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º¥²Â£¥ 
 

a¢¹_s bq¹˯¹¡ ­¹ś»ò¬¹ ²Â°» v«v« ¹­Â aµ_î¬ ¡¹­Â §¹¶ Â ¶¹ kq º¥ü¬ b¥_£¹v¹ ª¹s b¶Â. 
§¶¹{Âò¬¹ ²Â°» º£µ ¹­» ˯¼Ō¹v» v¹_£ » ¡­ ºqü¬Âq£¹ §¹_¢Č¢¹ȯ¹ ²¹{¶» £¹r²¡Â. q¹Ď¬¹ «r«ȯ»ò¬¹ 
s¹ºȯò¬¹²­ ¶Â ¡ÂxČ²» º¶­Âv q¼ » ¡­» e¤°ȯÂ b¶Â¡ aµ¹ q²» «¥¹ȯ¹ ª¹µ ¶Æ¡Æ. ą¶ ½¥ ¨¹­ Š¹v»¥ 
q¹°¹§¹µ½¥ «¹ µ¹ȯ¹ ¬¹ aµ_î¬ ¡¹ć¬¹_¥» ȯrȯr ¹ć¬¹ bq¹˯¹¥Â «Æ¶ t¹¡ȯ¹ b¶Â. ü¬¹_ò¬¹ 
bq¹­¹¥¼µ¹­ ɉq²¹ bq¾¡»©_¤¹¥¼µ¹­ ü¬¹ ü¬¹ ¡¹­¹ §¼_xq¹ȯ¹ q¹¶» µ«§éq ¥¹²Â¶» º£ȯ» b¶Â¡. q²» 
«¥¹ȯ¹ ¡­ ¬¹ ¡¹ć¬¹_¥» sÂȯ» aµ_î¬ ²´Ɂ qº²¡Âµ¹|» º²´¬ §¼­²ȯÂ b¶Â¡. 

 
¶Â µ²é r­Â aµȯÂ ¡­» ¬¹ ¡¹ć¬¹_v» ²Ãè¹º¥q ȑċȵ¹ µü¬ aµȯÂȯ» «¹º¶¡» §½²ɑ ¨¹­v ¢Æ}» 

¶Æ¡». bxò¬¹ ¬¹ º²è¹¥ ¬¼s¹¡ º¥ü¬ ¥²¥²»¥ «¹º¶¡» b¡¹ e§ȯă¤ ¶Æ¡ b¶Â. ¶» «¹º¶¡» «¥Æ­_xq 
¡­ b¶Âv, §  ¬¹ µ¾ț»vÂ s½~ ¢Æ}Â ¨¹­ ¡­» eqȯ½¥ £¹r² ¹­» bº  ¥ĉ¬¹ º²è¹¥º¥Ȝ º§~»vÂ 
eþ ©Æ¤¥ q­ ¹­» b¶Â. }Ä. º²«¥ ©µ½ ¬¹_¥» aº¡˯¬ aĄ¬¹µ½ ²¾Ȃ»¥Â INSIDE STARSò ¬¹ ˯»´éq¹¥Â 
c_Ŏx»¡ kq §¼Č¡q ºȯº¶ȯÂ b¶Â. }Ä. Šª¹q­ q¼_{Â ¬¹_¥» «­¹|»¡ ²¹vq¹_µ¹|» ¬¹ §¼Č¡q¹v¹ a¥¼²¹£ 
UU¡¹ć¬¹_vÂ a_¡­_sVV ¬¹ ˯»´éq¹¥Â qÂ ȯ¹ b¶Â. ¡Æ ºxè¹µ½_vÂ r½§v µ«¹¤¹¥ q­»ȯ ¬¹¡ ˯_q¹ ¥¹¶». «­¹|» 
²¹vq¹µ¹|» kq¹ v¹_sĈ¬¹ §¼Č¡q¹v¹ a¥¼²¹£ qÂ Ĉ¬¹©Ȇȯ µ¹º¶ü¬ µ_Čq¾¡» «_}° }Ä. q¼_{Â ¬¹_vÂ bª¹­» 
b¶Â. 

 
²Ãè¹º¥q ² pȍÆºsq»¬ µ_˯Æ¤¥ «¶¹«_}° (qÇɌĀµȯ m¨ µ¹¬_º{º¨q ˪Ā} c_}ɌČŖ¬ȯ 

º­µvéSµ»kµb¬b­, ¥²» º£Ȱ») ¬¹ µ_Č¢Â¥Â ÝååÞ «ÿ¬Â b§Ĉ¬¹ q¹­q»Ɋ£v¹ µ¼² é «¶Æüµ² µ¹x­¹ 
qÂ ȯ¹. ü¬¹ º¥º«Ȃ¹¥Â ü¬¹_¥» aü¬¹¤¼º¥q º²è¹¥ çÂś¹¡»ȯ q¹¶» «¶ü²¹ò¬¹ ˯ ¹ȣ»¬ º²´¬¹_²­ µÆā¬¹ ª¹´Â¡ 
§¼Č¡qÂ ºȯ¶½¥ tÂ¡ȯ». ü¬¹¡»ȯ UU¡¹ć¬¹_vÂ a_¡­_sVV (c¥µ¹d} Č{¹µé) ¶Â §¼Č¡q a¥¼²¹£ȕ§¹¥Â Šq¹º˯¡ 
q­û¬¹µ µ»kµb¬b­ µ_Č¢Â¥Â §­²¹¥s» º£Ĉ¬¹©Ȇȯ «_}° ¬¹ µ_Č¢Âv¹ bª¹­» b¶Â. 
 
 
º£¥¹_q : Ýã º}µɀ©­,Ýååä £. «¹. º«­¹µ£¹­ 
 aÿ¬ç 
 «¶¹­¹ċŖ ­¹ô¬ µ¹º¶ü¬ bº  µ_Čq¾¡» 

«_}° 
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× ²¹vq¹_ˮ» º¶¡s¼x × 
 

­¹ś»ò¬¹ q¹Ď¬¹˯¹­ bq¹˯¹¡ v«v« q­ ¹­Â aµ_î¬ ¡¹­Â b§  §¹¶¡Æ. b§ȯ» eüµ¼q¡¹ 
²¹~¡ x¹¡Â. qµÂ aµ¡»ȯ ¶Â bq¹˯ sÆȯ? xµÂ ¡Â «Æ¶q º£µ¡¹¡ ¡Æ qÂ ²° ª¹µ b¶Â q» ü¬¹_vÂ ¡Â µü¬ 
Č²ȕ§ b¶Â? ü¬¹_ò¬¹©Ȇȯv» º²Șµ¥»¬ «¹º¶¡» q¤» q°Âȯ q¹_? aµÂ a¥Âq ŠȬ¥ eªÂ ­¹¶¡¹¡. 

 
bq¹_˯¹¡Ĉ¬¹ ¡¹ć¬¹_vÂ º²Șv ²Âs°Â b¶Â. º£µû¬¹_¡ as£» v«q ¹ć¬¹ º¶ć¬¹_ò¬¹ rȷ¹_Š«¹ Â 

aµ ¹­Â ¶Â ¡¹­Â ¨¹­v bq´éq ²¹{¡¹¡. µ²é ¡¹­Â µ¹­rÂv º£µ¡¹¡ ą¶ ½¥ §¬ʓ¬¹¥Â ¡Â µ²é b§Ĉ¬¹ 
µ½¬ʓµ¹­rÂv aµ¹²Â¡ aµ¹ b§ȯ¹ ¡qé aµ¡Æ. b§ȯ¹ x²°v¹ ¡¹­¹ ą¶ xÂ b§ȯ¹ µ½¬é. 
µ½¬é«¹ºȯqɀ ¡Ĉ¬¹ kq½  kq Ŏ¶¹_µ¹|»v¹ x»²¥¹¤¹­! µ½¬é Šq¹˯¹º˯²¹¬ §¾ý²»²­»ȯ µ²é Š¹ »-§ç», 
«¹¥², ²¥Č§¡» x»²¥ ¶Â a¢é¶»¥ b¶Â. a˯¹ Šq¹­ò¬¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ a_¡­_s¹¡ º˯ȕ¥ ü¬¹_vÂ º²º²¤ §Ãȯ½ 
aĄ¬¹µ Â, ü¬¹_ò¬¹ rć¬¹ Č²ȕ§¹v» o°r qȕ¥ tÂ Â ¶Â º¥ºȗ¡§ Â bĉ¶¹¥¹ü«q |­¡Â. 

 
ș». º²«¥ ©µ½ ȧ¹_ò¬¹ ñINSIDE STARSò §¼Č¡q¹µ_©_¤» q¹¶» v¹_sĈ¬¹ Šº¡ºŌ¬¹ lqĈ¬¹ 

¶Æü¬¹. ü¬¹v c_Ŏx» §¼Č¡q¹v¹ «­¹|» ª¹´Â¡ µÆā¬¹ §ȇ¡»¥Â a¥¼²¹£ q­û¬¹vÂ q¹« «» kq qµÆ{» 
ą¶ ½¥ ɌČ²q¹­ȯÂ. x­» aĀ¬ q¹_¶» ˯¹ȣ»¬ §¼Č¡q¹_vÂ «» Č²¡_ś§ Â ȯÂr¥ qÂ ȯÂȯÂ aµȯÂ ² ü¬¹_¡ 
©ć¬¹§Ãq» ¬˯ º«°¹ȯÂȯÂ aµȯÂ ¡­» kr¹ȍ¹ §¼Č¡q¹v¹ a¥¼²¹£ q­û¬¹v» ¶» «¹y» §º¶ȯ»v q¹«ºs­» 
¶Æ¡». ü¬¹«¼°Â ¶Â q¹« ºq¡» v¹_sȯÂ ¬˯Č²» y¹ȯÂ b¶Â ¡Â b§  ²¹vqv |­²½_ ˯q¹ȯ! b§ ¹_µ ¶¹ Š¬ü¥ 
ȕvÂȯ aµÂ «¥Æ«¥ ²¹{¡Â b¶Â. a¢ʓ¡ b§Ĉ¬¹ Š¹«¹º q Šº¡ºŌ¬¹ «¹õ¬¹§¬Ɉ¡ b§  xȕ­ 
§Æ¶Æv²¹ĉ¬¹¡ ¶» º²¥_¡». 

 
«¶¹­¹ċŖ ­¹ô¬ µ¹º¶ü¬ bº  µ_Čq¾¡» «_}°¹¥Â «¹õ¬¹q}Â ¶» q¹«ºs­» µÆº§²Ĉ¬¹©Ȇȯ «» 

«_}°¹v¹ aü¬_¡ g » b¶Â. 
 

q°¹²Â. 
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bq¹ˮ¹¡»ȯ «¹sé£ˮéq r¼ ¹ 

 
 
 
 
 
 
 

 
ñTwinkle, Twinkle, little Star 
How I Wonder what you are! 
Up above the world so high 
Like a diamond in the Sky.ò 

 
µ²éś µ¼§º­ºv¡ aµȯÂȯ_ ¶Â ©¹ȯs»¡ «¹¥²¹ò¬¹ «¥¹¡ bq¹˯¹¡»ȯ ¡¹ć¬¹_µ_©_¤» a¥Âq 

²´ɛ§¹µ½¥ º¥«ʓ  ¶Æ¡ aµȯÂȯ» º²Č«¬q¹­q bº  b£­¬¼Ǩ ª¹²¥¹ ¬¹_v £˯é¥ t}²»¡ aµ¡Â. 
¡¹ć¬¹_ò¬¹ Šq¹˯¹¥_ v«v« ¹­_ ­¹ś»v_ bq¹˯ ¶Â r­Ærq»v º¥µsʓv_ kq bq´éq «¥Æ¶¹­» ȑȬ¬ 
aµ¡_. ¡¹­Â ­¹ś»ò¬¹ q¹Ď¬¹˯¹­ bq¹˯¹ò¬¹ rºxĀ¬¹_¡ c¡Č¡¡` º²r¼­ȯÂȯÂ Šq¹˯¹vÂ ¡ÂxČ²» r}Â 
b¶Â¡ aµÂ ª¹µ¡¹¡. Š¹v»¥ q¹°ò¬¹ ȯÆq¹_v¹¶» aµ¹v µ«x ¶Æ¡¹. §­_¡¼ q¹¶» ˯¡q¹_¥_¡­ bº  
Â˯q}Æ ²́ɛò¬¹ §­»ç ¹¥_¡­ c¡Č¡¡̀ §µ­ȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_«¤½¥ q¹¶» º²º˯ț q¹Ĉ§º¥q bq¾ü¬¹ º¥«ʓ  
¶Æ¡ sÂĈ¬¹. kr¹ȍ¹ ɉ©£½ qÆ} §¼Č¡q¹¡»ȯ bq¾¡»«¤»ȯ a¥Âq ɉ©£½ xÆ}Ĉ¬¹¥_¡­ xµÂ ȯ¶¹¥ ©¹ȯq 
kq ºvś ¡¬¹­ q­¡Â ü¬¹Š«¹ Â q¹¶» Š«¼r ¡¹ć¬¹_«¤½¥ ü¬¹_¥» x ½ §º­ºv¡ bq¾ü¬¹ ¡¬¹­ qÂĈ¬¹ ¶Æü¬¹. 
bq¹˯¹¡»ȯ ȧ¹ bq¾ü¬¹ ɉq²¹ ô¬¹_¥¹ b§  ¥çś ą¶ ½¥ o°r¡Æ ü¬¹_¥¹ o°r _ µÆ§_ ĉ¶¹²_ 
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¡¹ć¬¹_¥» v«v« ¹­_ bq¹ˮ ¶Â º¥µsʓv_ kq bq´éq bº  «¥Æ¶¹­» ȑȬ¬ aµ¡Â. 
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 ¥çś¹_¥¹ º£ȯÂĈ¬¹ ¥¹²¹_Š«¹ Â bq¹ˮ¹¡»ȯ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ bq¾ü¬¹ 

§¶¹û¬¹v¹ Š¬ü¥ q­¹ȯ ¡­ º¥­¹ˮ¹v §£­» ¬Âdȯ. q¹¶» ¥çśv 
ü¬¹_ò¬¹ ¥¹²¹ˮ» µ¼µ_s¡ aµȯÂĈ¬¹ bq¾¡ɐµ¹­r» º£µ¡»ȯ. 

 

 
ą¶ ½¥ Š¹v»¥ µ¼µ_Čq¾¡ ȯÆq¹_¥» ü¬¹_¥¹ º²º²¤ Š¹û¬¹_v» bº  ²Č¡½_v» ¥¹²_ º£ȯ». ą¶ ½¥ µȒ´ɑ (Ursa 
Major), k}q¹ (Ram), ²¾ºȗq (Scorpion), «»¥ (Pisces), q¼_ª (Aquarious), ¡½ȯ (Libra) cü¬¹£» 
¥¹²_ ¡­ q¹¶» ¥çś¹_¥¹ £Â²¬¹¥» (Andromeda), ²¾´§²ʓ (Cepheus), ¶­í¬½ȯµ cü¬¹£» §¼­¹ q¹ȯ»¥ 
ĉ¬Ǩɐv» ¥¹²_ º£ȯ». ¥çś²¹­ ¡¹­q¹§¼_x¹v» o°r |Â² _ b§Ĉ¬¹ Š¹v»¥ §½²éx¹_¥¹ µ¶x µÆ§_ x¹¡ 
aµÂȯ ¶Â ¥ǧ». §­_¡¼ a¥Âq ¥çś¹_ò¬¹ ¥¹²¹²Ȗ¥ b§  x­ ¡˯» bq¾¡» §¶¹û¬¹v¹ Š¬ü¥ q­¹ȯ ¡­ 
º¥­¹˯¹ §£­» §}Âȯ. qÂ ²° «¾s (Orion), ɉµ¶ (Leo) bº  ²¾ºȗq (Scorpion) a˯¹ q¹¶» ¥çś¹_ò¬¹ 
©¹©¡»¡v ȧ¹ q¹Ĉ§º¥q bq¾ü¬¹_v» µ¹ç §{Âȯ. 
 

¡¢¹º§ ²Âs²Âs°» ¥çś_ x­» ²´ʓ¡Ĉ¬¹ ²Âs²ÂsĎ¬¹ ²Â°» ­¹ś» bq¹˯¹¡ £˯é¥ £Â¡ aµȯ» ¡­» 
Š¹v»¥ q¹°¹¡»ȯ «¹ µ¹_¥¹ «¹ś ü¬¹ aĀ²¬Â g¡½_ò¬¹ bs«¥¹v¹ «¹sÆ²¹ tÂ _ ˯í¬ ¶Æd bº  
µ¹¶ºxq§ Â º§q¹_v» ȯ¹s²} q­ _, ¡µÂv ¡­ eȍÆs a¢²¹ q¹¬éŌ« ¬¹_v» ¬Æx¥¹ q­ _ µ¼ȯª ¶Æ¡ 
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 bq¹ˮ¹¡»ȯ µ²ʓ¡ ¡ÂxČ²» ¡¹­¹ ĉ¬¹¤, ô¬¹²Â°» §½²Ɂq}Â §¶¹{Â §½²é 

ºçº¡x¹²­ es²¡ aµÂ ü¬¹²Â°» b¡¹ º§q¹v» ȯ¹s²} q­û¬¹v» ²Â° 
bȯ» b¶Â aµ_ «¹¥½¥ cºxȒ«¤»ȯ ȯÆq ü¬¹ ¡¬¹­»ȯ¹ ȯ¹s¡. 

 

 

 
 Š¹v»¥ q¹°» r¼ċq» Š²¹µ» bº  µ«¼ŝ¹²­»ȯ rȯ¹ˮ» ȧ¹_¥¹ 

¥çś¹_v¹ «¹s£ˮéq ą¶ ½¥ e§¬Æs ¶Æd. eȂ­Âq}»ȯ bq¹ˮ¹¡ 
Ş¼² ¡¹­¹ ¶» b§ȯ» ɌČ¢¡» ¥ ©£ȯ ¹­» §¹¬¹ª½¡ r½  b¶Â. 
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aµÂ. bq¹˯¹¡»ȯ µ²ɛ¡ ¡ÂxČ²» ¡¹­¹ xÆ ĉ¬¹¤ (Orion) ¬¹vÂ ô¬¹²Â°» §½²é ºçº¡x¹²­ §¶¹{Â bs«¥ 
¶Æ¡ aµÂ ü¬¹²Â°» cºxȒ«¤»ȯ ȯÆq º§q¹v» ȯ¹s²} q­û¬¹v» ¡¬¹­» q­»¡ bº  b¡¹ ¥¹dȯ ¥£»ȯ¹ 
§½­ ¬Âf¥ x«»¥ qµ£¹­ ©¥Âȯ aµ_ «¹¥»¡. 
 

r¼ċq»Š²¹µ» bº  µ«¼ŝ¹²­»ȯ rȯ¹˯¹_µ¹|» ¬Æï¬ «¹sé£˯éq r½  ©¥û¬¹vÂ q¹« ¥çś q­»¡. 
ȯÆ¶v¼_©q q_§¹µµ¼d bº  ¥Çq¹¥¬¥¹µ_©_¤»v» c¡­ µ¹¤¥_ e§ȯă¤ ¶Æû¬¹§½²ɑ ȯ¹_© a_¡­¹ò¬¹ 
Š²¹µ¹qº­¡¹ ȯÆq ¡¹ć¬¹_v¹ «¹sé£˯éq r½  ą¶ ½¥ e§¬Æs q­»¡ aµ¡. Ş¼² ¡¹­¹ ¶» eȂ­ º£˯¹ 
£¹rº² ¹­» bº  b§Ĉ¬¹ Č¢¹¥¹²­ a~° aµ ¹­» a˯» kq §¹¬¹ª½¡ r½  «¹¥ȯ» x¹¡ aµÂ. ²´ʓ¡»ȯ 
²Âs²ÂsĎ¬¹ ²Â°» b~° ¹­Â £¼µ­Â ¡ÂxČ²» ¡¹­Â ü¬¹ ü¬¹ ²Â°» Š²¹µ«¹sé £¹r²»¡ aµ¡. 

 
«¹ µ¹¥Â ¡¹ć¬¹_v» kq «¹sé£˯éq r½  ą¶ ½¥ q¹ º¥²} qÂ ȯ» aµ¹²»? eȂ­ ¡µ_ µÆ§_ b¶Â. 

­¹ś»ò¬¹ bq¹˯¹¡»ȯ Ŏ¶ cü¬¹£» c¡­ ȑȬ¬«¹¥ ²Č¡½_º˯²¹¬ ¡¹­Â bº  ü¬¹_ò¬¹ º²º²¤ q¹Ĉ§º¥q 
bq¾ü¬¹ ȧ¹ ¥ ©£ȯ ¹ć¬¹, ɉq©¶¼¥¹ q¹¬« ɌČ¢­ Č²Ȗ§¹¡ aµ¡¹¡. v_ŝ¹ò¬¹ ©¹©¡»¡ ¡µ_ ¥µ¡_. v_ŝ¹vÂ 
¡Âx qÂ ²° q«» aº¤q ¶Æ¡ ¥¹¶». ¡­ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ¡¼ȯ¥Â¡ ¡Æ ª­¹ª­ ɌČ¢¡»¶» ©£ȯ¡ ­¹¶¡Æ. Ŏ¶ bº  
c¡­ ȑȬ¬«¹¥ ²Č¡½µ¼ȇ¹ x¹Č¡ q¹° ɌČ¢­ ­¶¹¡ ¥¹¶»¡. Ŏ¶ cü¬¹£» ²Č¡½ x­» º£µû¬¹¡ 

 

 
¥çś¹_¥» ¬¼Ǩ ª¹­¡»¬ rsÆȯ£ˮé¥ 

 
¡¹ć¬¹_µ¹­î¬¹ aµĈ¬¹ ¡­» ü¬¹_vÂ s¼ Č²ȕ§ ¡µÂ ¥¹¶». bq¹˯¹¡»ȯ 
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¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ²Âs²Âs°» aµ¡Â. 

 
¡¹ć¬¹_ò¬¹ §¹Șéª½«»²­ ¶Â ¡ÂxČ²» Šq¹˯ £Â ¹­Â ɉ©£½ (Ŏ¶) Č²Ã­²¾Ȃ»¥Â ª{q¡ aµ¡¹¡ aµ_ ȑȬ¬ º£µ¡_. 
¡¹ć¬¹_ò¬¹ §¹Șé§{ȯ¹²­ v_ŝ a¢²¹ Ŏ¶ ¬¹_v¹ Š²¹µ q˯¹Šq¹­Â v¹ȯ½ aȯ¡Æ ¬¹µ_©_¤» Š¹v»¥ ȯÆq¹_¥» 
q¹¶» b­¹r}Â º¥ºȗ¡ qÂ ȯÂȯÂ ¶Æ¡Â. §­_¡¼ ¶Â è¹¥ ü¬¹_¥» ¤¹Ɋ«q q¹¬ʓ¡»ȯ e§v¹­ q­û¬¹µ¹|» ²¹§­ȯÂ. 
v_ŝ¹ò¬¹ ­Æx ©£ȯ ¹ć¬¹ qȯ¹ bº  ü¬¹v» ¡¹ć¬¹_ò¬¹ µ_£ªʓ¡ aµ ¹­» º¨­û¬¹v» s¡» ȧ¹²Ȗ¥ ¨¹­ 
§½²ɑ º£¥£Ɋ˯q¹ ¡¬¹­ qÂ Ĉ¬¹ sÂĈ¬¹. bx¶» ü¬¹_v¹ e§¬Æs ¶Æ¡¹¥¹ º£µ¡Æ. ü¬¹v_ kq e£¹¶­  ą¶ xÂ 
Šü¬Âq «º¶Ā¬¹ò¬¹ §ÆɊ «Âò¬¹ º£²˯» ô¬¹ ¥çś¹ò¬¹x²° v_ŝ aµ¡Æ ü¬¹¥¼µ¹­ ª¹­¡»¬ «º¶Ā¬¹_v» ¥¹²_ 
|­²ȯÂȯ» b~°¡¹¡. ¡¹ü§¬ʓ¥Â aµ_ º£µ¡_ q» ¡¹­Â ¶Â «¹¥²¹ò¬¹ µ_Čq¾¡»˯» ¥Â¶«» ¨¹­ x²°vÂ 
­¹º¶ȯÂȯÂ b¶Â¡. a¢ʓ¡ ¬¹v¹ a¢é aµ¹¶» ¶Æ¡ ¥¹¶» q» Š¹v»¥ ȯÆq¹_¥¹ ȧ¹ bq¹˯Č¢ sÆȯ¹_v_ r­_ 
Č²ȕ§ §½ é q°ȯÂȯ_ ¶Æ¡_. ü¬¹_ò¬¹ ȑț»¥Â ­¹ś»v_ bq¹˯ ¶Â kq¹ «Æȶ¹ wś»µ¹­rÂ wś aµ½¥ ü¬¹ò¬¹ 
b¡Ĉ¬¹ ©¹x½²­ ¡¹­Â ȯ¶¹¥ º£ĉ¬¹_Š«¹ Â ©µº²ȯÂȯÂ b¶Â¡. a˯¹ Šq¹­v» µ«x½¡ aµ ¹ć¬¹ b§Ĉ¬¹ 
§½²éx¹_¥¹ b§ ¹ȯ¹ £Æ´ £Â¡¹ ¬Â ¹­ ¥¹¶». q¹­  xº«¥»²­ eª_ ­¹¶½¥ ­¹ś»v_ bq¹˯ ¶Â ¡¹ć¬¹_¥» sǱ 
ª­ȯÂĈ¬¹ wś¹µ¹­r_v º£µ¡_. µ¹ÿ¬¹ }ÆĎ¬¹_¥» bq¹˯ §¶¹ ¹ć¬¹ º¥­»çq¹_ò¬¹ ©¹©¡»¡ c¡­ £¼µ­¹ 
«¹sév aµ¡ ¥¹¶». 
 

kr¹ȍ¹ Č²òw º¥­ţ ­¹ś» Š¢« ȑț»çÂ§¹_¡ «Æx¡¹ ¬Â ¹­ ¥¹¶»¡ c¡qÂ  ¡¹­Â ȑț»µ §}¡¹¡. 
rsÆȯ ²Ãè¹º¥q¹_ò¬¹ «¡Â ô¬¹v» ȑț» kq£« v¹_sȯ» b¶Â ü¬¹ȯ¹£Âr»ȯ v_ŝº²­¶»¡ Č²òw bq¹˯¹¡ 
¨Ǩ a}»v ¶x¹­ ¡¹­Â º£µ½ ˯q¡¹¡. ¤½° bº  ¤½­ ¬¹_ò¬¹«¼°Â ô¬¹ ˯¶­¹v» ¶²¹ ɉq²¹ ²¹¡¹²­  £½º́¡ 
y¹ȯÂȯÂ aµ¡Â º¡¢Â bº¤q¹¡ aº¤q q¹¶» ˯Âqȷ¹_¥»v ¡¹­Â §¹¶¡¹ ¬Â¡¹¡ aµ¹ a¥¼ª² b¶Â. ºȌ¥Âś» 
a¢²¹ £¼Ɋ© ¹_ò¬¹ µ¶¹Ć¬¹¥Â «¹ś a¥Âq §{ɐ¥» ¶¹ bq}¹ ²¹~½ ˯q¡Æ. ©_sȯÆ­ x²°»ȯ q²¹ȯ½­ ¬Â¢»ȯ 
åÞ c_v ĉ¬¹µ¹ò¬¹ UU²Â »©¹§½VV ¥¹²¹ò¬¹ £¼Ɋ© »Ȍ¹­Â §ǎ¹µ qÆ{» ¡¹­Â §¶¹¡¹ ¬Â¡»ȯ aµ_ µ¹_ºs¡ȯ_ x¹¡_. 
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«¥¼ċ¬¹_Š«¹ Â ¡¹ć¬¹_¥¹ £Âr»ȯ ¥¹²¹¥Â o°rȯÂ x¹¡Â. Š«¼r§ Â ¡»¥ §ȇ¡» ²¹§Ȗ¥ ¥¹²_ º£ȯÂȯ» 
º£µ¡¹¡. Š¢« ²sʓ¡ aº¡˯¬ ¡ÂxɌČ²¡¹ aµȯÂȯÂ ¡¹­Â-µ_î¬Â¥Â x²° x²° §ǎ¹µ kq ª­¡»ȯ.-Ŏ»q, 
ȯÀ{»¥ a¢²¹ a­Âº©q ¥¹²Â aµȯÂȯÂ. µ¹¬­µ (ĉ¬¹¤), qÀ¥Æ§µ (asČ¡»), qÀ§Âȯ¹ (ŢȦȫ£¬), 
ĉ¶Âs¹(aºªºx¡) aĈ}Â©­¹¥, ­»sÂȯ (­¹xĀ¬) cü¬¹£» cü¬¹£». a˯¹ §¼ċq° ¡¹ć¬¹_v» ª¹­¡»¬ ¥¹²_¶» 
µ¹_s¡¹ ¬Â¡»ȯ. 

 
b§Ĉ¬¹q}Â ô¬¹Š«¹ Â q¼{¼_©¹vÂ ¥¹² aµ¡Â ü¬¹Š«¹ Â ô¬¹ ¥çś¹«ÿ¬Â ¡¹­Â µ¹«¹²ȯÂ x¹¡¹¡ 

ü¬¹_¥¹ ü¬¹ ¥çś¹_ò¬¹ ¥¹²¹_²ȕ¥¶» o°rȯÂ x¹¡Â. ȧ¹ §ȇ¡»¡ ¥çś¹«¤»ȯ xÆ µ²ʓ¡ ¡ÂxČ²» ¡¹­¹ b¶Â 
ü¬¹ȯ¹ Ŏ»q ºȯ§»¡»ȯ §º¶ȯ_ ¥¹² xÂ UaĈ¨¹V ¡Â º£ȯÂ x¹¡Â. e£¹¶­  ȍ¹¬v_ y¹ȯ_ ¡­ ɉµ¶ ¥çś¹«¤»ȯ 
µ²ʓ¡ ¡ÂxČ²» U­Âï¬¼ȯµV ¡¹ć¬¹ȯ¹ UaĈ¨¹ ɉµ¶Â¡»ȯV (Alpha Leonis) aµ_ ą¶{ȯ_ x¹¡_. ¡µÂv ü¬¹v 
¥çś¹«¤»ȯ £¼µć¬¹ Š¡»ò¬¹ ¡ÂxČ²» ¡¹ć¬¹ȯ¹ UU©»{¹ ɉµ¶Â¡»ȯVV aµÂ o°rȯÂ x¹¡Â. ȧ¹Š«¹ Â b r» 
¡¹ć¬¹_¥¹ ¥¹²_ º£ȯ» x¹¡¹¡. 

 

 
¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ Č§ț q­ ¹­» §ȇ¡ 

 
§­_¡¼ Ŏ»q ºȯ§»¡ ¨Ǩ vÆ²»µv aç­_ aµĈ¬¹«¼°Â kq Šq¹­Â «¬ʓ£¹ §}¡Â. ą¶ ½¥ cŎ_x rsÆȯ ˯¹ȣè 
xÄ¥ ĂȯÀ«Č{»} (Ýâàâ-ÝãÝå) ¬¹¥Â kq §¬ʓ¬ µ¼vº²ȯ¹. ü¬¹¥Â ¥çś¹«¤»ȯ §ºȗ«Âq}½¥ §½²Ɂq}Â 
bq¹˯¹¡ §µ­ȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_¥¹ bq}Â º£ȯÂ. Uºµï¥» âÝ, ¡¹ć¬¹v¹ «¹sÆ²¹ ð¬¹¬v¹ y¹Ĉ¬¹µ Uºµï¥µV 
(¶_µ) ¥çś¹«¤»ȯ §ºȗ«Âq}½¥ §½²Ɂ§¬Ɉ¡ §µ­ȯÂȯÂ ¡¹­Â «Æx¹²¬¹µ µ¼ȕ²¹¡ qȕ¥ âÝ ²¹ ¡¹­¹ Uºµï¥µ 
âÝV o°rȯ¹ x¹¡Æ. a˯¹ ¡¹ć¬¹ȯ¹ ĂȯÀ«Č{»} ¥_©­v¹ ¡¹­¹ aµÂ¶» o°rȯÂ x¹¡Â. 
 

µ¹¤¹­  º¥­»çq¹ȯ¹ £Âr»ȯ ¡¹ć¬¹_vÂ q¹¶» s¼ º²˯Â´ q°½ ˯q¡¹¡. e£¹. µ²é ¡¹ć¬¹_v» 
¡ÂxɌČ²¡¹ µ¹­r» ¥µ¡Â. ĉ¬¹¤ a¢²¹ asČ¡» ¶Â ¡¹­Â c¡­ µ²é ¡¹ć¬¹_¶½¥ x¹Č¡ ¡ÂxČ²» ª¹µ¡¹¡ bº  
£¼µ­Â ©­ÂvµÂ ¥ º£µû¬¹k²~Â º¥Č¡Âx aµ¡¹¡. ü¬¹_¡»ȯ q¹¶» ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ¶» ¡¹µ¹sº q, 
º£²µ¹sº q bº  «º¶Ā¬¹sº q ©£ȯ¡ ­¶¹¡Â. 

 
aȯÂíy¹_Ř»¬¹«¤»ȯ íȯÄº}¬µ {ÆȯÂ«» (a_£¹xÂ ÝÜÜ ¡Â ÝãÜ k.}».) bº  c¡­ 

rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥» ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Â¥¼µ¹­ µ¶¹ º²ª¹s §¹}ȯÂ. a¡» ¡ÂxČ²» ¡¹ć¬¹_v» Š¡ Ý, ¡­ 
q«»¡q«» ¡ÂxɌČ²¡¹ aµ ¹ć¬¹ ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡ â |­º²ȯ». µ½¬ʓČ¡¹¥_¡­ò¬¹ µ_¤»Šq¹˯¹¡µ¼ȇ¹ 
º£µ ¹­Â ¡¹­Â a¡» ¡ÂxČ²» ¡­ q¹Ď¬¹˯¹­ ­¹ś»¡µ¼ȇ¹ qț¹¥Â £˯é¥ £Â ¹­Â ¡¹­Â º¥Č¡Âx Š¡»vÂ. 
{ÆȯÂ«»ò¬¹ q¹°¹«ÿ¬Â ¡¹ć¬¹v» ¡ÂxɌČ²¡¹ «Æxû¬¹vÂ µ¹¤¥ ą¶ xÂ ¨Ǩ «¹ µ¹v¹ }Æ°¹ ¶Æ¡¹. µ¹¶ºxq 
ü¬¹«¼°Â ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ¶» c¡q» q¹{ÂqÆ­ ¥µÂ. §­_¡¼ ¶Ȱ» ¶Â q¹« aº¤q v¹_sȯ_ bº  q¹{ÂqÆ­ 
¶Æ¡_. ¡ÂxɌČ²¡Â«ÿ¬Â Ý Š¡»v¹ ¡¹­¹ ¶¹ £¼µć¬¹ Š¡»ò¬¹ ¡¹ć¬¹¶½¥ 
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q¹¶» ¡¹­Â kqś ¬Âf¥ §¼_x ¡¬¹­ q­¡¹¡ aµÂ º£µ¡Â. 

 
Þ.áÝÞ §{»¥Â aº¤q ¡ÂxČ²» aµ¡Æ. ¡­ £¼µć¬¹ Š¡»v¹ ¡¹­¹ º¡µć¬¹ Š¡»ò¬¹ ¡¹ć¬¹¶½¥ Þ.áÝÞ §{»¥Â 
aº¤q ¡ÂxČ²». ¬¹¡½¥ aµ¹¶» a¢é º¥t¡Æ q» aü¬_¡ ¡ÂxČ²» ¡¹ć¬¹v» Š¡ ²x¹ £Âr»ȯ aµ½ ˯q¡Â. ¬¹vÂ 
e£¹¶­  ą¶ xÂ Uµ¹¬­µV ¡¹ć¬¹v» ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡-Ý.â k²~» µ¹_ºs¡ȯ» x¹¡Â. 
 

¡¹ć¬¹_vÂ £¼µ­Â s¼ º²˯Â´¶» µ¶x ÿ¬¹¥¹¡ ¬Â¡¹¡. e£¹. q¹¶» ¡¹­Â kqś ¬Âf¥ §¼_x ¡¬¹­ 
q­¡¹¡, ¡­ £¼µ­Â ºŌqÂ { rÂ°¹_¡»ȯ çÂś­çq¹_µ¹­rÂ kq«Âq¹_§¹µ½¥ ©­Âv a_¡­ ­¹r½¥ aµ¡¹¡. ¡¹ć¬¹_vÂ 
­_s¶» ºªǎ ºªǎ aµ¡¹¡. 
 

µ¹¬­µ bº  qÀ¥Æ§µ ¡¹­Â º¥°Â ² §¹_~­Â º£µ¡¹¡ bº  ©»{ȯs½x ² aĀ{¹­Âµ ¡¹­Â et}§ Â 
ȯ¹ȯµ­ ª¹µ¡¹¡. c¡­ ©­ÂvµÂ ¡¹­Â º§²°Â-§¹_~­{ aµ¡¹¡. 
 

¡¹ć¬¹_µ_©_¤»v» c¡í¬¹ Šq¹­v» «¹º¶¡» kqºś¡ ¶Æ¡ aµ¡¹¥¹ Š¹v»¥ rsÆȯ aĄ¬¹µq¹_¥» 
§¼~»ȯ a¥Âq ŠȬ¥¹_v» eȂ­_ ˯Æ¤ȯ» aµ¡»ȯ. ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ºªǎ ºªǎ q¹ aµ¹²»? q¹¶» ¡¹­Â §¹_~­Â 
¡­ c¡­ ȯ¹ȯµ­ ɉq²¹ º§²°Â q¹ º£µ¹²Â¡? q¹¶» q¹ȯ¹²¤»¥_¡­ ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ©£ȯ¡ q¹_ ­¶¹¡Â? 
a˯¹ ŠȬ¥¹_v» eȂ­_ ¡Â ¡¹­Â Šü¬ç¹¡ q¹¬ b¶Â¡ ¶Â q°Ĉ¬¹º˯²¹¬ µ¹_s¡¹ ¬Â _ q|»  b¶Â. ¡¹­Â 
b§Ĉ¬¹§¹µ½¥ ºq¡» £½­ b¶Â¡ ¡Â¶» q°¹²¬¹µ ¶²Â. ü¬¹¥_¡­v ¡¹­Â ºq¡» «Æ|Â a¢²¹ eċ  b¶Â¡ bº  
¡Â q˯¹Šq¹­Â ©¥ȯÂ b¶Â¡ ¶Â ÿ¬¹¥¹¡ ¬Âdȯ. 

 

Ú Ú Ú 
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º²Ș¹ò¬¹ ̈¼ {§÷ȵ¹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
bq¹˯¹«ÿ¬Â xµÂ ¡ÂxČ²» ¡¹­Â b¶Â¡ ¡µÂv a_¤¼q º£µ ¹­Â¶» ¡¹­Â b¶Â¡. q˯¹«¼°Â ¡Â aµÂ 

º£µ¡ aµ¹²Â¡? a¢ʓ¡ §¾ý²»²Ȗ¥ §¶¹¡¹¥¹ ¡¹ć¬¹ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Âv¹ µ_©_¤ ¡¹ć¬¹ò¬¹ b§Ĉ¬¹§¹µ½¥ 
aµȯÂĈ¬¹ a_¡­¹˯» aµ¹²¹ aµÂ º£µ¡Â. §­_¡¼ ¡¹ć¬¹_v» Č²¡`v» ¡ÂxɌČ²¡¹ «¶ȁ²¹v» b¶Â. e£¹¶­  
£Âf¥ µ¹_s¹²¬¹vÂ ¡­ kq ºqȯÆ«»{­ a_¡­¹²­»ȯ «Æ{¹­»v¹ Šq¹˯«¹¥ º£²¹ ¶¹¡¹¡Ĉ¬¹ º²xÂ­»ò¬¹ 
º£ĉ¬¹¶½¥ £Âr»ȯ a_¤¼q º£µ¡Æ. ¡µÂv kr¹£¹ ¡¹­¹ c¡q¹ ¡ÂxČ²» ¥µÂȯ, §­_¡¼ b§Ĉ¬¹§¹µ½¥ x²° 
aµĈ¬¹«¼°Â ¡Æ x¹Č¡ ¡ÂxČ²» ª¹µÂȯ ɉq²¹ ¬¹ò¬¹eȯ{ kr¹£¹ ¡¹­¹ r½§ ¡ÂxČ²» aµ½¥¶» qÂ ²° ¨¹­ 
£½­ aµĈ¬¹¥Â ¡Æ a_¤¼q ª¹µÂȯ. ą¶ ½¥ kr¹£¹ ¡¹­¹ ºq¡» £½­ b¶Â ɉq²¹ x²°½¥ ºq¡» ¡ÂxČ²» º£µ¡Æ ¶Â 
µ¹_s Â a²t} b¶Â. ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ x¹ û¬¹µ¹|» rsÆȯ˯¹ȣè £Æ¥ Šq¹­v» §º­«¹ _ ²¹§­¡¹¡. 
§¾ý²»²Ȗ¥ b~° ¹ć¬¹ ¡¹ć¬¹ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Âò¬¹ §º­«¹ ¹ȯ¹ UaŠü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡V (Apparent 
Magnitude) ą¶ ½¥ o°rȯ_ x¹¡_ ¡­ kq¹ º²º˯ț a_¡­¹²Ȗ¥ ¡ÂxɌČ²¡¹ x¹ ½¥ tÂ¡Ĉ¬¹µ ü¬¹ȯ¹ 
UŠü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡V (ʘʳ˄ˀʽˆ˅ʶ ʤʲʸʿʺ˅ˆʵʶ) aµ_ µ«xȯ_ x¹¡_. 
 

 

 £½­ a_¡­¹²­»ȯ ­Čü¬¹²­»ȯ º£ĉ¬¹§Âç¹ ¶¹¡¹¡»ȯ º²xÂ­»v¹ Šq¹ˮ 
¡ÂxČ²» ª¹µ¡Æ. kr¹£¹ ¡¹­¹ ¨¹­ ¡ÂxČ²» ¥µÂȯ, §­_¡¼ ¡Æ x²° 

aµĈ¬¹¥Â ¡ÂxČ²» º£µ¡Æ. 
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¡¹ć¬¹_vÂ b§Ĉ¬¹§¹µ½¥vÂ a_¡­ «Æxû¬¹vÂ as£» §º¶ȯÂ Š¬ü¥ µ¼Šºµȇ c_Ɍïȯ˯ ²Ãè¹º¥q 
b¬yÀq Ā¬½{¥ (Issac Newton)(ÝâàÞ-ÝãÞã) ¬¹¥Â qÂ ȯÂ. µ½¬é ¶¹ kq¹ ¡¹­¹ b¶Â. ¨¹­ ¡ÂxČ²» 
¥µȯÂȯ¹ aµ¹ kq µ¹¤¹­  Š¡»v¹ ¡¹­¹ b¶Â ¶Â «¡ ü¬¹ q¹°¹_¡ «¹_}ȯÂ sÂȯÂ ¶Æ¡Â. 
 

§Æȯ_}«¤»ȯ rsÆȯ˯¹ȣè º¥qÆȯµ qÆ§Ɋ¥qĬ (Ýàãß-Ýáàß) ¬¹¥Â Ýáàß µ¹ȯ» b§Ĉ¬¹ 
Uµ½¬é«¹ºȯq¹V ¬¹ §¼Č¡q¹¡ ¡¹­Â ¶Â b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓ¶½¥ Šv_} «Æ|Â aµ¡¹¡ §­_¡¼ ¡Â ¨¹­ £½­ a_¡­¹²­ b¶Â¡ 
aµ_ «¡ «¹_}ȯ_. Ā¬½{¥ò¬¹ «¡¹Š«¹ Â x­ µ½¬é µ¹ÿ¬¹ ¡¹ć¬¹µ¹­r¹ ¡ÂxČ²» º£µ¹²¬¹µ ¶²¹ aµÂȯ ¡­ ¡Æ 
bx ô¬¹ a_¡­¹²­ b§ ¹§¹µ½¥ b¶Â ü¬¹ò¬¹ a}»v ȯ¹r §{ɐ¥» b r» £½­ aµ¹²¬¹µ ¶²¹. 

 
«Æ|» a_¡­Â «Æx¹²¬¹v» kq µÆ§» §ȇ¡» b¶Â. ü¬¹«ÿ¬Â £Æ¥ ²Âs²ÂsĎ¬¹ º|q¹ ¹¶½¥ §¹º¶ȯ_ 

aµ¡¹¥¹ ȯ¹_© a_¡­¹²­»ȯ ¡¹ć¬¹ò¬¹ ɌČ¢¡»¡ xÆ ȯ¶¹¥µ¹ qÆ¥ ©£ȯ «Æxû¬¹¡ ¬Â¡Æ, ü¬¹v¹ e§¬Æs 
qȖ¥ tÂ¡ȯ¹ x¹¡Æ. ¡µÂv bq¹˯¹¡»ȯ a¡» £½­ aµȯÂĈ¬¹ ²Č¡½_ò¬¹ §¹Șéª½«»²­ ¡Â «Æx«¹§ q­û¬¹v» 
§ȇ¡» b¶Â. 

 
¶Â «Æx«¹§ qµÂ ¶Æ¡Â ¡Â §¹¶½¬¹. ¡¼«ò¬¹ }ÆĎ¬¹µ«Æ­ ¢Æȷ¹ a_¡­¹²­ kq §ÂɌĀµȯ eª» ¤­¹ 

bº  ü¬¹¥_¡­ b¤» ¨Ǩ kq¹ }ÆĎ¬¹¥Â ¡µÂv £¼µć¬¹ }ÆĎ¬¹¥Â §ÂɌĀµȯ»q}Â §¶¹. §ÂɌĀµȯ»ò¬¹ «¹s»ȯ 
£½­ aµȯÂĈ¬¹ a¥Âq ²Č¡½_ò¬¹ §¹Șéª½«»²­ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ §ÂɌĀµȯ }¹²»q}½¥ ex²»q}Â ɉq²¹ 

 

 

 }ÆĎ¬¹µ«Æ­ ¢Æȷ¹ a_¡­¹²­ §ÂɌĀµȯ ¤­ȯ» aµ¡¹ §ÂɌĀµȯ 
}¹²»q}½¥ ex²»q}Â ɉq²¹ ex²»q}½¥ }¹²»q}Â µ­qȯÂȯ» b¶Â 
aµÂ b~°¡Â. ¶Â µ²é «¹s»ȯ ²Č¡½_ò¬¹ §¹Șéª½«»²­ t}¡Â aµÂ 

º£µ¡Â. 
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ex²»q}½¥ }¹²»q}Â µ­qȯÂȯ» b¶Â aµÂ º£µÂȯ. b§  }ÆĎ¬¹_§¹µ½¥ §ÂɌĀµȯºx¡q» £½­ ¥Âf º¡¡q¹ 
§ÂɌĀµȯ»ò¬¹ ɌČ¢¡»¡ y¹ȯÂȯ¹ ©£ȯ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ q«» q«» ¶Æ¡¹¥¹ x¹ ²Âȯ. ¡¼«ò¬¹ £Æ¥ }ÆĎ¬¹_«¤»ȯ a_¡­ 
¡¼ą¶¹_ȯ¹ «¹¶»¡ aµÂȯ ¡­ §ÂɌĀµȯ»ò¬¹ ɌČ¢¡»¡ y¹ȯÂȯ¹ ©£ȯ ÿ¬¹¥¹¡ tÂf¥ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ §ÂɌĀµȯ»vÂ 
}ÆĎ¬¹_§¹µ½¥vÂ a_¡­ ȯsÂv q°½ ˯qÂ ȯ. 

 
ȧ¹ «¹§¥ §ȇ¡»ȯ¹ U§À­ÀȯÀíµV §ȇ¡ ą¶ ½¥ o°rȯÂ x¹¡Â. §ÂɌĀµȯ»ò¬¹ ɌČ¢¡»¡ t} ¹­¹ 

ȯ¶¹¥µ¹ ©£ȯ ¶¹ qÆ¥¹¡ «Æxȯ¹ x¹¡Æ. ²Č¡½vÂ a_¡­ ºx¡qÂ  «Æ|Â º¡¡q¹ ¶¹ qÆ¥ wÆ{¹ ¶Æ¡ x¹¡Æ. 
 
ô¬¹ £Æ¥ º|q¹ » ¶Â «Æx«¹§ qÂȯÂ x¹¡Â ü¬¹ £Æ¥ º|q¹ ¹_«¤»ȯ a_¡­¹²­¶» ¶¹ qÆ¥ a²ȯ_©½¥ 

aµ¡Æ. ºx¡qÂ  ¶Â a_¡­ «Æ|Â aµ¡Â º¡¡q¹ £½­ò¬¹ ²Č¡½v¹ «ÆxȯÂȯ¹ U§À­ÀȯÀíµV «Æ|¹ aµ¡Æ. 
 
§¾ý²»²­»ȯ r½§ £½­ aµ ¹ć¬¹ £Æ¥ º|q¹ ¹_«¤»ȯ a_¡­Â aü¬_¡ ȯ¹_© a_¡­¹²­ aµȯÂĈ¬¹ 

¡¹ć¬¹_ò¬¹ «¹¥¹¥Â ©­»v q«» aµĈ¬¹¥Â x¼Ā¬¹ q¹ȯ¹¡»ȯ rsÆȯ˯¹ȣè¹_vÂ §À­ÀȯÀíµ «¹§¥ q­û¬¹vÂ Š¬ü¥ 
º¡¡qÂ µÂ µ¨ȯ y¹ȯÂȯÂ ¥ĉ¶¡Â. §¾ý²»ò¬¹ §¾Ȝª¹s¹²­»ȯ £Æ¥ º²ȕȇ ©¹x½ò¬¹ º|q¹ ¹«¤»ȯ a_¡­ qÂ ²° 
ÝÞ,ãÜÜ ºqȯÆ«»{­ aµĈ¬¹«¼°Â ¡Â ¡¹ć¬¹v¹ §À­ÀȯÀíµ «Æxû¬¹µ¹|» r½§ q«» aµĈ¬¹vÂ x¹ ²ȯÂ. 

 
Ýåßä «ÿ¬Â x«é¥ rsÆȯ˯¹ȣè šÂ}­»q º²Ĉ¶Â« ©ÂµÂȯ (Ýãäà-Ýäàâ) ¬¹¥Â «¹ś kq a§½²é, 

¥²»¥ ¡ć¶Âv¹ Š¬Æs qÂ ȯ¹ ¶Æ¡¹. µ¶¹ «º¶Ā¬¹_ò¬¹ ¨­q¹¥Â £Æ¥ ²Âs²ÂsĎ¬¹ ­¹ś» kq¹v ¡¹ć¬¹vÂ §­»ç  
qȖ¥ ü¬¹v¹ §À­ÀȯÀíµ «Æxû¬¹vÂ º²Ĉ¶Â« ©ÂµÂȯ¥Â |­º²ȯÂ. 

 
£¼µć¬¹ ˯ă£¹_¡ µ¹_s¹²¬¹vÂ ¡­ µ½¬ʓªÆ²¡» aµȯÂĈ¬¹ §¾ý²»ò¬¹ Š£ºç ¹  qç¹²­ kq«Âq¹_§¹µ½¥ 

ßÜ qÆ{» ºqȯÆ«»{­ a_¡­¹²­ aµȯÂĈ¬¹ £Æ¥ º²ȕȇ ©¹x½ò¬¹ º|q¹ » º¥­»ç  qÂȯ_ sÂȯ_. §º¶Ĉ¬¹ q¹¶» 
¡¹ć¬¹_v_ º¥­»ç  q­¡¹¥¹ ©ÂµÂȯȯ¹ ¬˯ ȯ¹ªȯÂ ¥¹¶». q¹­  §À­ÀȯÀíµv_ ¬Æï¬ «¹§¥ q­û¬¹µ¹|» 
b²Ȭ¬q aµȯÂĈ¬¹ a_¡­¹¶½¥ ¡Â ¡¹­Â ̈ ¹­v £½­ b¶Â¡ aµ_ º£µȯ_. µ­¡Â˯Â²{» Uºµï¥» âÝV ¡¹ć¬¹_v_ 
º¥­»ç  qÂ Ĉ¬¹²­ «¹ś 
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 x«é¥ rsÆȯˮ¹ȣè k¨. }ăĈ¬½. ©ÂµÂȯ ¬¹¥Â µ¶¹ «º¶Ā¬¹_ò¬¹ 
¨­q¹¥Â £Æ¥ ²Âs²ÂsĎ¬¹ ­¹ś»  ¡¹ć¬¹_vÂ §­»ç  qȖ¥ 

ü¬¹_ò¬¹ §À­ÀȯÀíµ vÂ «Æx«¹§ qÂ ȯÂ. 

 

 
§À­ÀȯÀíµ ¨Ǩ Ü.ß bqé µÂq_£ c¡í¬¹ ȯ¶¹¥ µ_î¬Âv¹ ¶Æ¡¹. a¢ʓ¡ ü¬¹v_ «Æx«¹§ ¶Ædȯ k²~¹ ¡­» ¡Æ 
¶Æ¡¹. kq¹ a_˯¹«ÿ¬Â (qÆ¥ µ_©_¤») kq½  ßâÜÜ bqé µÂq_£ aµ¡¹¡ aµ_ µ¹_ºs¡ȯ_ ¡­ ²­»ȯ Ü.ß bqé 
µÂq_£ qÆ¥ ºq¡» ȯ¶¹¥ aµÂȯ ¡Â ÿ¬¹¥¹¡ ¬Âdȯ. a¢ʓ¡v §À­ÀȯÀíµvÂ «¹§¥ bº  µ½¬ʓªÆ²¡» aµȯÂĈ¬¹ 
§¾ý²»ò¬¹ Š£ºç ¹qçÂv¹ ĉ¬¹µ º²v¹­¹¡ tÂ¡¹ ©ÂµÂȯ ¬¹¥Â Uºµï¥» âÝV ¡¹­¹ ¶¹ b§Ĉ¬¹§¹µ½¥ µ¼«¹­Â kq 
ȯ¹r ¡»¥ ¶x¹­ aăx ºqȯÆ«»{­ a_¡­¹²­ b¶Â aµ_ ˯Æ¤½¥ q¹~ȯ_. ą¶ xÂ §¾ý²»-µ½¬é a_¡­¹ò¬¹ µ¼«¹­Â 
ã ȯ¹r §{ɐ¥» ¶Â a_¡­ x¹Č¡ b¶Â aµ_ º£µȯ_. ¶¹ ˯Æ¤ aº¡«¶ȁ²¹v¹ |­ȯ¹. q¹­  ü¬¹«¼°Â º²Ș¹_¡»ȯ 
Šv_} a_¡­¹_v», ɉq©¶¼¥¹ º²Ș¹ò¬¹ axȣ º²Č¡¹­¹v» qĈ§¥¹ ¬Âû¬¹µ «£¡ y¹ȯ». 
 

kq sÆț ¡¼«ò¬¹ ÿ¬¹¥¹¡ bȯ»v aµÂȯ q» kq ȯ¹r ¡»¥ ¶x¹­ aăx ºqȯÆ«»{­ ¶» µ_î¬¹ 
eǱ¹­û¬¹µ Ɍíȯț ²¹{¡Â. x ½ «¼_©d-º£Ȱ» «¤»ȯ a_¡­ º«ȯ»«»{­ ɉq²¹ c_v¹¡ ȍ¹²_ ¡µ_. ¨¹­v a²t} 
bº  v«üq¹º­q! º²Ș¹¡»ȯ a_¡­ «Æxû¬¹µ¹|» kr¹£» µÆ§» §ȇ¡ ¶²» ¶Æ¡». ¡¹ć¬¹_v» a_¡­Â 
µ¹_sû¬¹µ¹|» Šq¹˯ ºq­ ¹_ò¬¹ ²Âs¹¶½¥ b r» ²Âs°» µÆº¬Čq­ §ȇ¡» aµ½ ˯qÂ ȯ q¹? Šq¹˯ 
ºq­ ¹_¥¹ Š²¹µ¹v¹ aµ¹ kq º²º˯ț ²Âs aµ¡Æ. Šü¬Âq µÂq_£¹ȯ¹ ß ȯ¹r ºqȯÆ«»{­ c¡q¹. ȧ¹ 
µ¡¡ò¬¹ ²Âs¹¥Â kq¹ ²´ʓ¡ Šq¹˯ ºq­  µ¼«¹­Â åàÜÜ aăx ºqȯÆ«»{­ k²~¹ Š²¹µ q­¡»ȯ. 
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 §¹­µÂqV Sa_¡­Â «Æxû¬¹v» µÆº¬Čq­ 

§ȇ¡» 
 

 
rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥» ȧ¹ȯ¹ Ukq Šq¹˯ ²´éV a_¡­ aµ_ ¥¹² º£ȯ_. b§  x­ ¶Âv a_¡­ §º­ ¹« Uºµï¥» âÝV 
¡¹ć¬¹µ_©_¤» ²¹§­ȯ_ ¡­ ¡Æ ¡¹­¹ µ¼«¹­Â ÝÝ Šq¹˯²´é £½­ b¶Â aµ_ µ¹_s¡¹ ¬Âdȯ. Č²¹ª¹º²q Šq¹˯²´é ¶» 
µ_è¹ ¡¹ć¬¹_v_ a_¡­ £¹rº²û¬¹µ µÆ¬»v» b¶Â aµ_ x¹ ²¡_. 
 

¡¹ć¬¹_v» a_¡­Â §À­ÀȯÀíµ §ȇ¡»¥_ «Æxȯ» x¹¡ aµĈ¬¹«¼°Â rsÆȯ˯¹ȣè a_¡­Â «Æxû¬¹µ¹|» 
U§¹­µÂqV ¥¹²¹vÂ b r» kq µÆº¬Čq­ §º­ ¹« ²¹§­¡¹¡. §À­ÀȯÀíµ-µÂq_£ ¶» µ_è¹ aµ_ a_¡­ £˯éº²¡Â 
q» xÂ µ½¬ʓªÆ²¡»v» §¾ý²»v» Š£ºç ¹ ºśô¬Â˯» kq bqé µÂq_£  c¡q¹ qÆ¥ µ¹¤¡Â. ą¶ xÂ kr¹ȍ¹ 
¡¹ć¬¹v¹ §À­ÀȯÀíµ v¹­ bqéµÂq_£ aµȯ¹ ¡­ ü¬¹ ¡¹ć¬¹vÂ a_¡­ kq v¡¼é¢¹_˯ U§¹­µÂqV aµÂȯ. ȧ¹ò¬¹ 
eȯ{ ô¬¹ ¡¹ć¬¹v¹ §À­ÀȯÀíµ Ü.Þá bqéµÂq_£ b¶Â, ¡Æ ¡¹­¹ à §¹­µÂq k²ȸ¹ a_¡­¹²­ aµ ¹­. 
a¢ʓ¡ kq U§¹­µÂqV ©­Æ©­ ß.Þáâ Šq¹˯²´é aµ_ eȂ­ º«°¡_. ô¬¹ ¡¹ć¬¹_v» a_¡­Â b r» «Æ|» b¶Â¡ 
ü¬¹_¥¹ «s UºqȯÆ§¹­µÂqV (= ÝÜÜÜ §¹­µÂq) ȧ¹ §º­ ¹ ¹_¡ o°rȯÂ x¹¡Â. 

 
b§Ĉ¬¹ bq¹˯s_sÂ«¤»ȯ (Milky way) x²°ò¬¹ ¡¹ć¬¹_vÂ a_¡­ x¹ û¬¹µ¹|» §À­ÀȯÀíµ 

§ȇ¡»v¹ e§¬Æs v¹_sȯ¹ ¶Æ¡Æ. ÝåäÜ µ¹ȯ¹§¬Ɉ¡ ¶x¹­Æ ¡¹ć¬¹_v» a_¡­Â ȧ¹ §ȇ¡»¥Â o°rȯ» sÂȯ» 
b¶Â¡. §­_¡¼ áÜÜ Šq¹˯²´ʓò¬¹ §¼~Â ȧ¹ §ȇ¡»v¹ ¨¹­µ¹ e§¬Æs ¶Æ¡ ¥¹¶». q¹­  ¥_¡­ §À­ÀȯÀíµ µ_î¬¹ 
¨¹­v ¥sû¬ ¶Æ¡ x¹¡Â. 

 
§­_¡¼ ˯¹ȣè ¶Â ¥²¥²»¥ «¹sé ˯Æ¤û¬¹¡ º¥ċ ¹¡ aµ¡¹¡. kr¹ȍ¹ ºqvq{ µ«Č¬Âv» eqȯ 

q­û¬¹µ¹|» ¥²»¥ µ_˯Æ¤¥¹v¹ v¹_sȯ¹ e§¬Æs qȖ¥ tÂû¬¹¡ ¬˯Č²» ¶Æ¡¹¡. ¬Â¢Â Uºµ¨»}V ȧ¹ 
¡¹ć¬¹_ò¬¹ ¥²µ_˯Æ¤¥¹ò¬¹ ȕ§¹¥Â ¬¹v¹ Šü¬¬ bȯ¹. UµÂĂ¬½µV ¥çś¹ò¬¹ ¥¹²¹²Ȗ¥ ȧ¹ ¥²»¥ ¡ć¶Âò¬¹  

 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

 

 µÂĂ¬½µ ¥çś S 1784 «ÿ¬Â }ÂĈ{¹ 
µÂĂ¬½µ ¡¹ć¬¹v¹ ˮÆ¤ tÂ¡ȯ¹ sÂȯ¹ 

 

 
¡¹ć¬¹_¥¹ o°rȯ_ x¹¡_. Ýãäà µ¹ȯ» c_Ɍïȯ˯ rsÆȯ ²Ãè¹º¥q xÄ¥ s¼}­»q (Ýãâà-Ýãäâ) ¬¹¥Â 
U}ÂĈ{¹ µÂ¨»V ¡ć¶Âv¹ §º¶ȯ¹ ¡¹­¹ ˯Æ¤ȯ¹. Uºµ¨»}V ²sʓ¡»ȯ ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ¥Â¶«» |­¹º²q §ȇ¡»¥Â 
q«» ɉq²¹ x¹Č¡ ¶Æ¡ ­¶¹¡Â. ą¶ ½¥v ü¬¹_¥¹ U©£ȯ ¹­Â µÂ¨»}V aµÂ¶» ą¶{ȯÂ x¹¡Â. s¼}­»qò¬¹ ȧ¹ 
˯Æ¤¹¥_¡­ c¡­ bq¹˯s_s¹ a¢²¹ £»Ɋtq¹_«¤»ȯ Uºµ¨»}V ¡¹ć¬¹_v» o°r §{ȯ». b§Ĉ¬¹ 
bq¹˯s_sÂò¬¹ ©¹¶Â­ aµȯÂĈ¬¹ £¼µć¬¹ £»Ɋtq¹_«¤»ȯ a¡» £½­ aµȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_v¹ aĄ¬¹µ q­¡¹¥¹ 
b r» kq¹ a_¡­ «Æxû¬¹ò¬¹ ¥²»¥ §ȇ¡»v» o°r y¹ȯ». 
 

ª¹­¡¹ò¬¹ £ºç  {Æq¹ȯ¹ aµȯÂĈ¬¹ qĀ¬¹q¼«¹­» ¬Â¢½¥ ¡¼ą¶» º}µɀ©­-x¹¥Â²¹­»¡»ȯ bq¹˯ 
§¹º¶ȯÂ ¡­ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ ȯ¹_©²­ º£µ ¹­Â £Æ¥ ª¼­ª¼­»¡ ~s¹_vÂ ¡¼q}Â b~°¡»ȯ. §Æ¡¼és»x Š²¹µ» ¨Ɋ}¥_} 
«ÂsÂȯ¹¥ (ÝàäÜ-ÝáÞÝ) ¬¹¥Â xsŠ²¹µ q­¡¹¥¹ Š¢« ¶Â ~s §¹º¶ȯÂ ¶Æ¡Â. bx ü¬¹_¥¹ b§  ¨}ɑ¥_} 
«ÂsÂȯ¹¥ ¬¹ò¬¹ Č«­ ¹¢é U«ÂsÂȯ¹¥vÂ ~sV aµÂ o°r¡Æ. ¡Â r­Ær­»vÂ ~s ¥µ½¥ b§Ĉ¬¹ 
bq¹˯s_sÂ©¹¶Â­ aµ ¹ć¬¹ £¼µć¬¹ £»Ɋtq¹ b¶Â¡. 

 

 
 ºµ¨»} ¡¹­Â ¬¹_v¹ aµ¹ kq ²sé b¶Â q» ü¬¹¡»ȯ t{q º²ºˮț 

q¹ȯ©ȇ¡Â¡ ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ q«»-aº¤q y¹ȯÂȯ» £¹rº²¡ 
aµ¡¹¡. 
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a«Âº­qÂ ¡»ȯ ¶Ä²é} º²ȍ¹§»|¹¡»ȯ rsÆȯ ²Ãè¹º¥q ¶Â¥­»{¹ ȯÂɌĉ¶{ (Ýäâä-ÝåÞÝ) º¶ȯ¹ 
ÝåÝÞ «ÿ¬Â ȯ¶¹¥ «ÂsÂȯ¹¥ ~s¹_«¤»ȯ ºµ¨»} ¡¹ć¬¹_v¹ aĄ¬¹µ q­¡¹¥¹ ü¬¹_ò¬¹¡»ȯ kq «xÂ˯»­ 
aĀ¬ÆĀ¬ µ_©_¤ º£µ½¥ bȯ¹. ºµ¨»} ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ bº  ü¬¹_ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Â¡ |­¹º²q q¹ȯ©ȇ 

 

 
 ºµ¨»} ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ©¹©¡»¡ aµȯÂȯ» 

¡ÂxɌČ²¡¹ bº  q¹ȯ©ȇ¡¹ ¬¹v¹ 
bȯÂr 

 

 
Č²ȕ§¹vÂ ¶Æ ¹­Â ©£ȯ ¬¹_ò¬¹«ÿ¬Â §­Č§­ µ_©_¤ b¶Â aµÂ b~°½¥ bȯÂ. a˯¹ º¥ċq́ʓŠ¡ ¬Âû¬¹µ¹|» 
ȯÂɌĉ¶{ º¶¥Â  q¹¶» s¾º¶¡Â aÿ¬¹ȫ¡ ¤­ȯ». º¡¥Â aĄ¬¹ºµȯÂȯÂ Þá  ºµ¨»} ¡¹­Â kq¹v £»ɊtqÂ «¤»ȯ 
aµĈ¬¹¥Â ¡Â µ²é ¡¹­Â µ¹­î¬¹v a_¡­¹²­ aµ¹²Â¡ aµ_ º¡v_ «¡ ¶Æ¡_. e£¹. «¼_©d¡»ȯ ¡¼«ò¬¹ t­¹§¹µ½¥ 
a«Âº­qÂ ¡»ȯ Ā¬½¬Äqé«¤»ȯ q¼|Ĉ¬¹¶» t­¹§¬Ɉ¡vÂ a_¡­ «Æxû¬¹µ¹­rÂv ¶Â b¶Â. Ā¬½¬Äqé ¶Â ˯¶­ x­» 
r½§ «Æ|Â aµȯÂ ¡­» ¡¼«ò¬¹ t­¹§¹µ½¥ ¡Â¢»ȯ µ²é t­Â µ¹­î¬¹v a_¡­¹²­ aµ¡»ȯ aµÂ «¹¥û¬¹µ 
¶­q¡ ¥¹¶». ¶x¹­Æ ºqȯÆ«»{­ a_¡­¹«ÿ¬Â q¹¶» ²»µ-§_v²»µ ºqȯÆ«»{­ a_¡­¹v¹ q¹¬ ¨­q §} ¹­ 
b¶Â?ȯÂɌĉ¶{v» q¹­ «»«¹_µ¹ ¬Æï¬ ¶Æ¡». ȯÂɌĉ¶{¥Â ¥_¡­ aµÂ ºµȇ qÂ ȯÂ q» ºµ¨»} ¡¹­¹ ºx¡q¹ 
aº¤q ¡ÂxČ²» º¡¡q» ü¬¹ ¡¹ć¬¹v» ¡ÂxɌČ²¡¹ a_¤¼q ɌČ¢¡»¡ bº  a_¤¼q ɌČ¢¡»¡½¥ §¼Ā¶¹ ¡ÂxČ²» 
¶Æû¬¹v¹ q¹ȯ¹²¤» x¹Č¡ aµ¡Æ. §­_¡¼ q«» ¡ÂxČ²» aµȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ©¹©¡»¡ ¶¹v q¹ȯ¹²¤» q«» 
aµ¡Æ. q¹¶» ²Â°¹ ¶» q¹ȯŠºŌ¬¹ kq¹ º£²µ¹§Âç¹¶» q«» ¡­ q¤» £Æ¥ «º¶Ā¬¹_§¬Ɉ¡¶» µ¼Ȗ aµ¡Â. 
 

b¡¹ x­ r­Ær­»v ºµ¨»} ¡¹ć¬¹_v» Šü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ (Absolute Magnitude) bº  
q¹ȯ©ȇ¡¹ ¬¹_v¹ §­Č§­ µ_©_¤ aµÂȯ bº  ü¬¹_v» Šü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ «¹¶»¡ aµÂȯ ¡­ ü¬¹_vÂ a_¡­ µÆā¬¹ 
sº ¡¹¥Â º«°½ ˯qÂ ȯ. e£¹¶­  ą¶ ½¥ µ¹_s¡¹ ¬Âdȯ q», x­ £Æ¥ ºµ¨»} ¡¹ć¬¹_v» q¹ȯ©ȇ¡¹ 
(Period) µ¹­r» aµ½¥ ü¬¹_¡»ȯ kq ¡¹­¹ £¼µć¬¹ ¡¹ć¬¹ò¬¹ ¨Ǩ kq v¡¼¢ɛ˯ ¡ÂxČ²» aµÂȯ ¡­ 
ȯÂɌĉ¶{v» §­Č§­ µ_©_¤ (Correlation) ºvq»üµ¹ bº  ĉ¬Č¡²sé (Inverse Square) º¥¬« ²¹§Ȗ¥ aµ_ 
ą¶ ¡¹ ¬Âdȯ q» ü¬¹ £Æ¶ɕ«¤»ȯ q«» ¡ÂxČ²» ¡¹­¹ £¼µć¬¹ò¬¹ £¼ā§{ ȯ¹_© a_¡­¹²­ aµÂȯ. ĉ¬Č¡²sé 
º¥¬«¹Š«¹ Â ¡ÂxČ²» ¡¹ć¬¹v» aŠü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ (Apparent brightness) ¶» º¥­»çq¹§¹µ½¥ aµȯÂĈ¬¹ 
ü¬¹ò¬¹ a_¡­¹ò¬¹ ²sʓ˯» ĉ¬Č¡ Š«¹ ¹¡ ©£ȯ¡Â. ą¶ xÂ a_¡­ x­ £¼ā§{ y¹ȯ_ aµÂȯ ¡­ ü¬¹ ²Č¡½v» 
¡ÂxɌČ²¡¹ kq v¡¼¢ɛ˯ k²~»v ¶Æ¡Â. §­_¡¼ ¬Â¢Â kq ś¼{» x¹ ²¡Â. ¡» a˯» q», ºq«¹¥ kq¹ ºµ¨»} 
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¡¹ć¬¹_v» Šü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ b§ ¹µ «¹¶»¡ aµÂȯ ¡­ ȯÂɌĉ¶{ò¬¹ aĀ¬ÆĀ¬ µ_©_¤ º¥¬«¹Š«¹ Â £Æ¥ ɉq²¹ 
aº¤q ºµ¨»} ¡¹ć¬¹_v» µ¹§Âç a_¡­Â ÿ¬¹¥¹¡ ¬Â¡»ȯ. §­_¡¼ av½q a_¡­ µ¹_s¡¹ ¬Â ¹­ ¥¹¶». 

 
rsÆȯ ²Ãè¹º¥q¹_¥» a˯¹ Šq¹­ò¬¹ µ«Č¬Â²­ «¹¡ q­û¬¹v» qĈ§¥¹ ȯ~²ȯ». ü¬¹µ¹|» kq_£­ 

bq¹˯¹¡»ȯ ²Č¡½_ò¬¹ §¹Șéª½«»²­ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ɌČ¢¡»¡ a¥Âq ²´ɛ¡ t} ¹­Â ©£ȯ ü¬¹_¥» «ÆxȯÂ. §¾ý²»ò¬¹ 
µ_£ªʓ¡ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ µ«½¶¹¡ ü¬¹_ò¬¹ s¡»«¼°Â aµÂ ȯ¶¹¥µÂ ©£ȯ º¥«ʓ  ¶Æ¡ aµ¡¹¡. ô¬¹«ÿ¬Â ºµ¨»} 
¡¹ć¬¹_v¹¶» µ«¹²Â˯ ¶Æ¡Æ a˯¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ a¥Âq µ«½¶¹_«ÿ¬Â t} ¹­Â ©£ȯ «ÆxȯÂ sÂĈ¬¹«¼°Â 
rsÆȯ ¹˯ȣè¹_¥¹ ü¬¹_v» a_¡­_ x¹ ½¥ tÂ _ ˯í¬ y¹ȯ_. a¢ʓ¡ ü¬¹«¼°Â ºµ̈ »} ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Â¥¼µ¹­ 
ü¬¹_v» Šü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡ ¥ǧ» |­º² _ µÆ§_ y¹ȯ_. ô¬¹ ºµ̈ »} ¡¹ć¬¹v» Šü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡-Þ.ß 
b¶Â, ü¬¹v¹ q¹ȯ º£²µ¹§Âç¹ ¢Æ}¹µ¹v q«» b¶Â aµ_ ˯Æ¤ȯ_ sÂȯ_. ¶» kq «¶ȁ²¹v» t{¥¹ ¶Æ¡». 
q¹­  ü¬¹«¼°Â rsÆȯ²Ãè¹º¥q¹_ò¬¹ ¶¹¡» ºqü¬Âq £˯ȯç Šq¹˯²´Ɉ a_¡­¹§¬Ɉ¡ §µ­ȯÂĈ¬¹ º²Ș¹v¹ 
§µ¹­¹ x¹ ½¥ tÂû¬¹v» ç«¡¹ bȯ».  
 

Ú Ú Ú 
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¡¹ć¬¹_vÂ Šq¹ˮ µ_£Âˮ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
kq£¹ ¡¹­Â ºq¡» £½­ b¶Â¡ ¶Â µ«x½¥ bĈ¬¹¥_¡­ ¡Â q˯¹vÂ ©¥ȯÂȯÂ aµ¹²Â¡ ¶Â x¹ ½¥ tÂ _ ¶» 

ü¬¹ò¬¹ §¼~v» §¹¬­» ¶Æ¡». a¢ʓ¡ kr¹ȍ¹x²°ò¬¹ ¡¹ć¬¹§¬Ɉ¡ a_¡º­ç ¬¹¥ §¹|²½¥ ¡Â¢»ȯ ŝĉ¬¹_v¹ ˯Æ¤ 
tÂ _ ¶¹ kq «¹sé ¶Æ¡¹. §­_¡¼ ¶» ¬Æx¥¹ £Æ¥ q¹­ ¹_Č¡² ĉ¬²¶¹¬é ¥¹¶» ¶Â q°½¥ bȯ_. Š¢« ą¶ xÂ à.Þ 
Šq¹˯²´é a_¡­¹²­ aµȯÂȯ¹ b§Ĉ¬¹ §¾ý²»v¹ µ²ʓ¡ x²°v¹ ¡¹­¹ ŠÄɌíy«¹ µɀ{Ä­» (Proxima 
Centauri) ¬Â¢§¬Ɉ¡ q¾ºś« «¹¥²» e§Ŏ¶ §¹|º²û¬¹v_ x­»  |­º²ȯ_ bº  ¶Ȱɐò¬¹ e§Ŏ¶¹_ò¬¹ ²Âs²¹¥ 
s¡»v» qĈ§¥¹ qÂ ȯ» ¡­» ü¬¹ ¡¹ć¬¹²­ §Æ¶Ævû¬¹µ e§Ŏ¶¹ȯ¹ áàÜÜ ²´Ɂ ȯ¹s¡»ȯ aµ_ ÿ¬¹¥¹¡ ¬Â¡_. 
£¼µ­_ q¹­  ¶Â q» µ«x¹ x­» q¾ºś« e§Ŏ¶ ¡Â¢Â §Æ¶Ævȯ¹v ¡­» ¡¹ć¬¹«¤»ȯ Šv_} eċ ¡Â«¼°Â ¡Æ 
ç ¹¤ʓ¡ ªČ«µ¹¡ ¶Ædȯ. b§ȯ¹ µ½¬é ¶¹ µ¼ȇ¹ kq ¡¹­¹ b¶Â bº  c¡­ ¡¹ć¬¹_§Âç¹ ¡Æ b§Ĉ¬¹ r½§ 
x²°¶» b¶Â. a¢ʓ¡ ¡Æ b§Ĉ¬¹x²° b¶Â c¡í¬¹v q¹­ ¹Č¡² ü¬¹v¹ aĄ¬¹µ qÂ Ĉ¬¹«¼°Â ¡¹ć¬¹_ò¬¹ 
º²º²¤ Šq¹­¹_©Ȇȯv» «¹º¶¡» º«° ¹­ ¥¹¶» ¶Â º¡¡qÂ v r­_. 
 

µ¼£Ã²¹¥Â ¡¹­Â b§Ĉ¬¹§¬Ɉ¡ Šq¹˯ºq­ ¹_ò¬¹ «¹ÿ¬«¹¡½¥ kq¹ a¢ʓ¥Â µ¹_qÂ º¡q §ȇ¡»vÂ µ_£Â˯ 
µ¡¡ §¹|²»¡ aµ¡¹¡. ȧ¹ Šq¹˯¹«¤»ȯ µ¹_qÂ º¡q µ_£Â˯¹vÂ §¾¢`q­  qȖ¥ rsÆȯ˯¹ȣè ¡¹ć¬¹_vÂ 
¡§«¹¥, ü¬¹_v» x} t}  c. bȗ¬éq¹­q «¹º¶¡» x¹ ½¥ tÂf ˯q¡¹¡. 

 

 
 ¡¹ć¬¹_v¹ Šq¹ˮ b§Ĉ¬¹§¬Ɉ¡ ü²­Â¥Â §Æ¶Æv¡Æ bº  r½§ «¹º¶¡» £Âf 

ˮq¡Æ. 
 

 
¡¹ć¬¹_v» «¹º¶¡» x¹ ½¥ tÂû¬¹µ¹|» ˯¹ȣè q¹¬ q¹¬ q­¡¹¡? ü¬¹µ¹|» b§  ­_s¹§¹µ½¥ 

µ¼ȕ²¹¡ qȕ ¬¹! b§  b¤» §¹º¶ȯ_ b¶Â q» µ¹ÿ¬¹ }ÆĎ¬¹_¥» §¶¹ ¹ć¬¹ȯ¹ ¡¹­Â ²Âs²ÂsĎ¬¹ ­_s¹_vÂ 
º£µ¡¹¡. x˯» ¡¹ć¬¹v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ü¬¹ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡»²ȕ¥ o°rȯ» x¹¡Â, ¡ȇ¡ ¡¹ć¬¹v¹ ­_s 
o°rû¬¹q­»¡¹ kq µ_î¬¹ º£ȯ» q» ô¬¹ȯ¹ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q (Colour Index) ą¶{ȯ_ x¹¡_. x­ 
­_sº¥£Ɂ˯¹_q ˯½Ā¬ aµÂȯ ¡­ ¬¹ ¡¹ć¬¹ȯ¹ §¹_~ć¬¹ ­_s¹v¹ ¡¹­¹ ą¶ ½¥ o°r¡¹¡. bº  x­ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q 
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˯½Ā¬¹¶½¥ x¹Č¡ aµÂȯ ą¶ xÂv aº¤q  (Positive)  ©¹x½q}Â y¼qȯÂȯ¹ aµÂȯ ¡­ ¡¹ć¬¹v¹ ­_s ¡¹_©½µ 
º£µÂȯ. e£¹. µ¹¬­µ ¡¹­¹ (ĉ¬¹¤) ¶¹ §¹_~ć¬¹ ­_s¹v¹ aµ¡Æ bº  ü¬¹v¹ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q ˯½Ā¬ b¶Â, ¡­ 
b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓv¹ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q Ü.äÝ aµ½¥ ¡Æ º§²Ď¬¹ ­_s¹v¹ b¶Â. ȧ¹ò¬¹º²ȕȇ ©»{ȯs¼x (bŝʓ bº  
aĀ{¹­Âµ (ô¬ÂȜ¹) ¡¹­Â ȯ¹ȯ ­_s¹vÂ aµ½¥ ü¬¹_v¹ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q Ý.á c¡q¹ b¶Â. 

 
kq£¹ q¹ ¡¹ć¬¹v¹ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q µ«x½¥ bȯ¹ q» «s ¡¹ć¬¹ò¬¹ §¾Ȝª¹s¹ò¬¹ ¡§«¹¥¹v¹ a_£¹x 

©¹_¤ _ µÆ§_ ¶Æ¡. ô¬¹Š«¹ Â ¡¹§º²ȯÂĈ¬¹ ȯÆr_}¹v¹ ­_s º¨ǧ{ ȯ¹ȯ §¹µ½¥ º§²Ď¬¹ ­_s¹q}Â ©£ȯ¡ 
x¹¡Æ, bº  x¹Č¡ ¡¹§º²Ĉ¬¹¥_¡­ ü¬¹v¹ ­_s ¡ÂxČ²» §¹_~­¹ ¶Æ¡ x¹¡Æ. ¡¹ć¬¹ò¬¹ ­_sº¥£Ɂ˯¹_q¹vÂ¶» 
¡µÂv ¶Æ¡Â. kq º¥¬« ɉq²¹ |Æq¡¹°¹ ą¶ ½¥ b§  aµ_ ą¶ ½ q» º¥°Â ɉq²¹ §¹_~ć¬¹ ­_s¹vÂ ¡¹­Â ¶Â 
aü¬_¡ ¡Ȓ aµ¡¹¡  ¡­ º§²°Â a¢²¹ ȯ¹ȯ ­_s¹vÂ ¡¹­Â ¢_} ª¹µ¡¹¡. 

 
¡¹ć¬¹_§¹µ½¥ º¥t¹ȯÂĈ¬¹ bº  b§Ĉ¬¹§¬Ɉ¡ §Æ¶ÆvȯÂĈ¬¹ Šq¹˯¹ò¬¹ «¹ÿ¬«¹_¡½¥ bȯÂȯÂ 

µ¹_qÂ º¡q µ_£Â˯ o°rû¬¹vÂ q¹« ² é§{ e§q­  (Spectroscope) q­¡Â. 
 

 
Ā¬½{¥ bº  Šq¹ˮ ² é§{ 

 
b¬yÀq Ā¬½{¥ ¬¹¥Âv Š¢« ² é§{ e§q­ ¹ò¬¹ ¡_śè¹¥¹v¹ §¹¬¹ t¹¡ȯ¹. aµ_ ą¶ ¡¹¡ q» 

ÝââÜ µ¹ȯ» Ā¬½{¥¥Â b§Ĉ¬¹ t­«¹ȯºq »ò¬¹ ºr}q»²­»ȯ ˯Â}ȯ¹ kq ªÆq §¹}ȯÂ, bº  ü¬¹«¤½¥ 
¬Â ¹­¹ µ½¬éŠq¹˯ ȯç§½²éq §¹º¶ȯ¹. ô¬¹²Â°» ü¬¹ ɉvvÆĎ¬¹ ¨{ɐ¡½¥ ¬Â ¹ć¬¹ µ½¬éŠq¹˯¹µ«Æ­ Ā¬½{¥ 
¬¹¥Â kq q¹vÂv¹ ȯÆȯq (Prism) |Â²ȯ¹, ¡Âĉ¶¹ ü¬¹ȯ¹ aü¬_¡ bȗ¬éq¹­q §º­ ¹« §¶¹²¬¹µ º«°¹ȯ¹. 
q¹vȯÆȯq¹ò¬¹ £¼µć¬¹ ©¹x½¥Â ©¹¶Â­ §} ¹­¹ Šq¹˯ qÂ ²° §¹_~ć¬¹ ­_s¹ò¬¹ Šq¹˯¹v¹ §Ǹ¹ ¥ĉ¶¡¹ ¡­ 
ȯ¹ȯ, ¥¹ɉ­s», º§²°¹, º¶­²¹, º¥°¹ bº  x¹_ªĎ¬¹ ­_s¹_¥» ¬¼Ǩ aµÂ kq «Æ¶q ­_s¤¥¼ċ¬v ¶Æ¡Â. 
ü¬¹ȯ¹v ² é§{ aµÂ¶» ą¶{ȯÂ x¹¡Â. aµ_ aµȯ_ ¡­» b§Ĉ¬¹ ˯Æ¤¹v¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ² é§{¹_v¹ aĄ¬¹µ 
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q­û¬¹µ¹|» e§¬Æs q­¹²¹ aµ_ Ā¬½{¥ò¬¹ «¥¹_¡ bȯ_ ¥¹¶». c¡qÂv ¥ĉ¶Â ¡­ bȗ¬ʓv» ©¹© ą¶ xÂ 
ü¬¹ȯ¹ ¶Â ¡_ś ² é§{¹v¹ aĄ¬¹µ q­û¬¹q­»¡¹ ²¹§­¡¹ ¬Âf ˯qÂȯ aµ¶» µ¼vȯ_ ¥¹¶». 

 

 
šÄ¥¶Ä§­ bº  ü¬¹¥Â ˮÆ¤ȯÂĈ¬¹ q¹Ď¬¹ ² é­Â´¹ 

 
² é§{ ¡§¹µû¬¹ò¬¹ ¥²»¥ ¡_ś¹v¹ e§¬Æs qȖ¥ §º¶ȯ¹ aĄ¬¹µȯÂȯ¹ ¡¹­¹ ą¶ xÂ b§ȯ¹ µ½¬é 

¶Æ¡¹. ÝäÝà µ¹ȯ» xÆµÂ¨ ¨Ä¥ šÄ¥¶Ä§­ (Ýãäã-ÝäÞâ) ȧ¹ x«é¥ vċ«Â ©¥º² ¹ć¬¹ ĉ¬¹§¹ć¬¹¥Â 
Ā¬½{¥ò¬¹ §¼~Â bt¹}» «¹­ȯ». q¹v ȯÆȯq¹«¤½¥ Šq¹˯yÆ¡ x¹f £Âû¬¹asÆ£­ ü¬¹¥Â ¡Æ kq¹ a¡» 
ɉvvÆĎ¬¹ ¨{ɐ¡½¥ §¹|º²ȯ¹. ü¬¹ȯ¹ ¥_¡­ xÂ q¹¶» b~°ȯÂ ¡Â a§ÂçÂ©¹¶Â­vÂ ¶Æ¡Â. ­_s»¡ cŝ¤¥¼ċ¬¹ò¬¹ 
§÷ȵ¹_¡ ü¬¹ȯ¹ ˯Âq}Æ µ«¹_¡­ 
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 q¹Ď¬¹ ² é ­Â´¹_v_ aɌČ¡ü²q¹­  ºµȇ q­û¬¹µ¹|» ©¼¥µÂ¥ bº  ºq­ȗÄ¨ 

¬¹_v¹ Š¬Æs. ²­»ȯ ºvś¹_¡ ô¬Æ¡ɐ¡½¥ ©¹¶Â­ §} ¹­Â µ²é ¡­_sȯ¹_©»vÂ 
Šq¹ˮºq­  º£µ¡¹¡. ¶Â Šq¹ˮºq­  µÆº}¬« ²¹ Â̈ ¡½¥ x¹¡¹¥¹ q¹¶» ­_s 
ˮÆ´ȯÂ x¹¡¹¡. ² é§{ ¡¬¹­ ¶Æ¡¹¥¹ ºx¢Â Šq¹ˮ¹¡»ȯ ­_s ˮÆ´ȯÂ x¹¡¹¡ ¡Â¢Â 
q¹Ď¬¹ ² é­Â´¹ ą¶ xÂv º­q¹ą¬¹ x¹s¹ (gaps) ¡¬¹­ ¶Æ¡¹¡. ô¬¹²Â°» 
µÆ}»¬« ŝĉ¬ ô¬Æ¡»²­ {¹qȯÂ x¹¡Â (r¹ȯ»ȯ ºvś) ü¬¹²Â°» º§²Ď¬¹ ­_s¹vÂ 

eüµxé¥ ¶Æ¡Â bº  ² é§{¹_¡ ¡ÂxČ²» ­Â´¹ º£µ½ ȯ¹s¡¹¡. 

 

 
q¹Ď¬¹ ² é­Â´¹ b~°½¥ bĈ¬¹ šÄ¥¶Ä§­¥Â Č²¡` ãÜÜ §¬Ɉ¡ q¹Ď¬¹ ² é­Â´¹ «ÆxĈ¬¹. §­_¡¼ ü¬¹ 

q˯¹ º¥«ʓ  y¹Ĉ¬¹ aµ¹ĉ¬¹¡ ¬¹v» q¹¶»v qĈ§¥¹ bȯ» ¥¹¶». aµ_ aµȯ_ ¡­» ü¬¹v_ ¥¹² ȧ¹ ­Ấ¹_«¼°Â 
ax­¹«­ y¹ȯ_ bº  ȧ¹ q¹Ď¬¹ ² é­Ấ¹_¥¹ šÄ¥¶Ä§­ ­Ấ¹ ą¶ ½¥ ¡Âĉ¶¹_§¹µ½¥ o°r½ ȯ¹sȯÂ. 
 

q¹Ď¬¹ ² é­Ấ¹_©Ȇȯv_ s½~ §¼~Â v¹­ £˯ qÂ q¹¬« ­¹º¶ȯ_ ¶Æ¡_. q¹¶» º²è¹¥ ˯¹ȣè¹_ò¬¹ «¡Â ȧ¹ 
­Â´¹_v¹ µ_©_¤ µ½¬ʓ«ÿ¬Â aµ ¹ć¬¹ ­¹µ¹¬º¥q ŝĉ¬¹_˯» aµ¹²¹ aµ¹ q¬¹µ ¶Æ¡¹. 
 

§­_¡¼ ü¬¹µ_©_¤» q¹¶» §¼­¹²¹ ¶²¹ ¶Æ¡¹ bº  ¡µ¹ ü¬¹_¥¹ ¡Æ º«°¹ȯ¹¶». 
 

Ýäáå µ¹ȯ¹ò¬¹ µ¼«¹­¹µ ­Ä©{é º²Ĉ¶Â« ©¼¥µÂ¥ (ÝäÝÝ-Ýäåå) bº  s¼Č{¹ĉ¶ ­Ä©{é ºq­ȗÄ¨ 
(ÝäÞà-Ýääã) ¶Â £Æ¥ x«é¥ ²Ãè¹º¥q ©¼¥µÂ¥ Č{Æĉ¶²­ º¥­º¥­¹°» ­¹µ¹¬º¥q ŝĉ¬Â ¡¹§²½¥ ü¬¹«¤½¥ 
©¹¶Â­ §} ¹ć¬¹ ­_s¹_v¹ aĄ¬¹µ q­»¡ ¶Æ¡Â 
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º£²¹°»ò¬¹ ²Â°» e}º²û¬¹¡ ¬Â ¹ć¬¹ ¨{¹í¬¹_«¤½¥ a˯ ¹v Šq¹­¹¥Â bq¹˯¹¡ º¥­º¥­¹Ď¬¹ 
«Æ¶q ­_s¹_v» ©­µ¹¡ º¥«ʓ  q­û¬¹µ¹|» ¨{¹í¬¹_vÂ eü§¹£q £¹ȕò¬¹ §¹²}­»µ«²Â¡ ²Âs²Âs°»  

 

 
«Ât¥¹£ µ¶¹ ¬¹_¥» ¡¹ć¬¹_ò¬¹ 
² é§{¹_v¹ a¢é ȯ¹²ȯ¹. 

 
­¹µ¹¬º¥q ŝĉ¬Â (Salts) º«µ°¡¹¡. ­Č¡Â ex° ¹­¹ º§²°¹ Šq¹˯ §¹¶½¥ µÆº}¬« ŝĉ¬ ¡ÂxČ²» º§²°Â 
­_s eü§ǎ q­¡Â ¶Â ȯsÂv §{¡_. ČŖÄɌĀ˯¬« ŝĉ¬ ²¹§­ȯ_ ¡­ s}£ º¥°µ­ ºq­º«x» ­_s §µ­¡Æ ¡­ 
¡¹_ă¬¹v_ ŝĉ¬ º¶­²¹ ­_s e¤°¡Æ. §­_¡¼ ¶Â ­_s µ¹¤¹­  ¡ć¶ÂvÂ ¥ĉ¶Â¡ ¡Â ÿ¬¹¥¹¡ bȯ_. ©¼¥µÂ¥ bº  
ºq­ȗÄ¨ ¬¹_¥» ² é§{ ˯Æ¤q¹ò¬¹ (Spectro scope) µ¶¹Ć¬¹¥Â ô¬Æ¡»«¤»ȯ ­_s ¡§¹µȯÂ ¡Âĉ¶¹ ü¬¹_¥¹ 
q¹Ď¬¹ ­_s¹ò¬¹ §¹Șéª½«»²­ ºq¡»¡­» ¡ÂxČ²» bº  ¡»ď  ² é­Â´¹ b~°Ĉ¬¹. ¬¹¶½¥ aº¤q «¶ȁ²¹v_ 
q¹¬ aµÂȯ ¡­ x ½q¹¶» q¹¶»¶» µ¹ą¬ ¥µ ¹ć¬¹ «¹ µ¹_ò¬¹ ©Æ{¹_ò¬¹ |˯¹_Š«¹ Â Šü¬Âq ŝĉ¬¹«¼°Â 
aº¡˯¬ ²Ãº˯ċȵ§½ é ­Â´¹µ_v º¥«ʓ  ¶Æ¡ aµ¡Æ. §­_¡¼ kq¹ sÆț»«¼°Â «¹ś ¶Â £ÆĀ¶» ˯¹ȣè sɕ¤°¹¡ 
§}ȯÂ. ô¬Æ¡»«¤½¥ ¡ÂxČ²» ­Ấ¹ q¹ º¥«ʓ  ¶Æ¡¹¡ bº  µ½¬éŠq¹˯¹«¼°Â «¹ś ­Ấ¹ q¾ċ ² ɑ q¹? 
ȯ²q­v ü¬¹_¥¹ ŠȬ¥¹v_ eȂ­ µ¹§}ȯ_. ¡ÂxČ²» ô¬Æ¡»«¤»ȯ Šq¹˯ ô¬¹²Â°» µÆ}»¬«ò¬¹ ²¹ Â̈ ¡½¥ 
b­§¹­ sÂȯ¹, ü¬¹²Â°» ô¬¹ ² é§{¹¡ ¡ÂxČ²» ­Â´¹ º£µ¡ ¶Æü¬¹, ©­Æ©­ ü¬¹v x¹sÂ²­ b¡¹ µȯs§ Â 
q¾ċ ² ɑ ­Â´¹ º£µ¹¬ȯ¹ ȯ¹sĈ¬¹ ¶Æü¬¹. ü¬¹v¹ a¢é ¡Âv ²¹§­ȯÂȯÂ ­¹µ¹¬º¥q ŝĉ¬ q¾ċ ² ɑ bº  
¡ÂxČ²» ­Â´¹¶» eȁ§ǎ qȖ ˯q¡Â ¶Â Č§ț y¹ȯÂ. ¨Ǩ ¶Â µ²é ü¬¹ ŝĉ¬¹ò¬¹ aµȯÂĈ¬¹ ü¬¹²Â°ò¬¹ ɌČ¢¡»²­ 
a²ȯ_©½¥ ­¶¹¡Â. £ÆĀ¶» Šq¹­¹¡ ­Ấ¹_vÂ Č¢¹¥ ¶Â ü¬¹ ü¬¹ ŝĉ¬¹vÂ s¼ º²˯ Ấ £¹rº²¡Â. arÂ­»µ q¾ċ ² ɑ 
­Ấ¹_ò¬¹ ©¹©¡»¡ aµȯÂȯ» s½~¡¹ µ_§ȯ» b¶Â aµ_ ²¹{ȯ_ ¶Æ¡_. 
 

§  r­Ær­»v ¡µ_ ¡Â ¥ĉ¶¡_ ¬¹v» ȯ²q­v Šv»¡» bȯ». µ½¬ʓº˯²¹¬ c¡­ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ² é§{¹_v¹ 
a¢é ȯ¹²¡¹¥¹ rsÆȯ˯¹ȣè µ_ţ«¹¡ §}ȯÂ. ² é§{¹_¡»ȯ ©ć¬¹v˯¹ ­Â´¹_vÂ Č§ț»q­  ȕ~ µ_qÂ ¡¹¥¼µ¹­ 
º«°¡ ¥ĉ¶¡Â. 

 
º²˯Â´ ą¶ xÂ «¹¶»¡ aµȯÂĈ¬¹ ŝĉ¬¹_˯» ü¬¹ ­Â´¹ x¼°¡ ¥ĉ¶ü¬¹. ˯Â²{» ª¹­¡»¬ ˯¹ȣè «Ât¥¹£ 

µ¶¹ (Ýäåß-Ýåáâ) ¬¹_¥» ¶¹ s¼_¡¹ µÆ}º²ȯ¹. ¡¹ć¬¹_«¤»ȯ aº¡¡Ȓ ²¹¡¹²­ ¹¡ q¹¶» «½ȯª½¡ ŝĉ¬¶» 
Ub¬¥V Č²ȕ§¹¡ aµȯ» §¹º¶xÂ¡ aµ_ «¹¥ȯ_ ¡­ ² é§{¹_¡»ȯ µ²é ­Ấ¹_v_ µāț»q­  £Â¡¹ ¬Âf ˯qÂȯ 
aµÂ }Ä. µ¶¹ ¬¹_¥» qÂ ȯÂĈ¬¹ sº ¡» bq}Â«Æ}»¥Â £¹r²½¥ º£ȯÂ; ¶» kq aµ¹«¹Ā¬ t{¥¹ ¶Æ¡». }Ä. µ¶¹ 
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¬¹_¥» «¹_}ȯÂȯÂ µ«»q­  Ub¬¥»q­ V Šºq¬Â˯» º¥s}»¡ aµĈ¬¹¥Â ¡Â ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ¡§«¹¥¹v¹ a_£¹x 
tÂû¬¹µ¹|» e§¬Æs» §}¡ aµÂ. 

 
¡¹ć¬¹_«ÿ¬Â Šü¬ç¹¡ qÆ qÆ ¡» ŝĉ¬Â b¶Â¡ ¶Â o°r¡¹ ¬Â _ b¡¹ ˯í¬ y¹ȯ_. c¡qÂv ¥ĉ¶Â ¡­ 

¡» ºq¡» Š«¹ ¹¡ b¶Â¡ ¶Â¶» µ«x½¥ ¬Âû¬¹µ «£¡ y¹ȯ». ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ²¹¡¹²­ ¹¡ ¶ÃŘÆx¥ bº  ¶Âºȯ¬« 
 

 
¶{éyČŠ_s S ­µÂȯ bȯÂr bq¾¡» 

 
¶» «½ȯª½¡ ŝĉ¬Â r½§ «Æȶ¹ Š«¹ ¹¡ aµ½¥ ü¬¹¶½¥ aº¤q x} aµ ¹­» «½ȯª½¡ ŝĉ¬Â ¨Ǩ kq {ǧ¹  
b¶Â¡ aµ_¶» b~°½¥ bȯ_. ¡µÂv ² é§{¹_ò¬¹ º²ȭÂ´ ¹_²ȕ¥ ¡¹­Â bq¹­¹¥Â ºq¡» «Æ|Â aµ¹²Â¡ ¶Â 
rsÆȯ²Ãè¹º¥q¹_¥¹ q°½¥ bȯ_. 
 

µ¼«¹­Â §¹v ȯ¹r¹_ò¬¹²­ º²º²¤ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ² é§{¹_v» ¥ɕ£ bº  ü¬¹_vÂ º²ȭÂ´  qÂ Ĉ¬¹²­ Šq´ʓ¥Â 
kq sÆț ȯç¹¡ bȯ» ¡» a˯» q» µ²é ¡¹ć¬¹_vÂ ² é§{¹_¡»ȯ ­Â´¹_ò¬¹ s¼ ¹¥¼µ¹­ |°q§ Â µ¶¹ º²ª¹s 
§¹}¡¹ ¬Â¡¹¡. ȧ¹ º²ª¹s¹_¥¹ ² é§{¹_vÂ ²sé (Spectral Classes) aµÂ¶» o°rȯÂ x¹¡Â. bº  ü¬¹_¥¹ O, 
B, A, F, G, K bº  M a˯» ¥¹²_ º£ȯ» sÂȯ» b¶Â¡. ² é§{¹_vÂ ¶Â ²sé Š¹«¼î¬¹¥Â ¡¹ć¬¹_vÂ ¡§«¹¥ 
£˯éº²¡¹¡. xµÂ UoV ²sɛ¡»ȯ ¡¹­Â µ²ʓ¡ x¹Č¡ ¡Ȓ aµ¡¹¡ bº  ü¬¹_ò¬¹ §¾Ȝª¹s¹vÂ ¡§«¹¥ ßÜ,ÜÜÜ 
a˯¹_ò¬¹¶» §¼~Â aµ¡Â. ȧ¹ eȯ{ ˯Â²{ò¬¹ Uk«V ²sʓ¡»ȯ ¡¹­Â ©­Âv ¢_} aµ¡¹¡. ü¬¹_vÂ ¡§«¹¥ µ¼«¹­Â 
ß,ÜÜÜ a_˯¹ò¬¹ bµ§¹µ aµ¡Â. b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓò¬¹ §¾Ȝª¹s¹vÂ ¡§«¹¥ a_£¹xÂ â,ÜÜÜ a_˯ aµ½¥ ü¬¹v¹ 
Ux»V ²sʓ¡ µ«¹²Â˯ qÂ ȯ¹ x¹¡Æ. 
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c¡í¬¹ «Æȶ¹ Š«¹ ¹²­ ¡¹ć¬¹_©Ȇȯv» «¹º¶¡» sÆ°¹ y¹Ĉ¬¹¥Â µ¹¶ºxqv ü¬¹_vÂ aĀ¬ÆĀ¬ µ_©_¤ 
˯Æ¤û¬¹vÂ Š¬ü¥ y¹ȯÂ bº  ÝåÝà µ¹ȯ» ü¬¹_¥¹ kq µ_©_¤ µ¹§}ȯ¹¶» . xÂĉ¶¹ ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹Š¡ 
bº  ² é§{¹_vÂ ²sé ¬¹_v¹ bȯÂr q¹~ȯ¹ sÂȯ¹ ¡Âĉ¶¹_ ²­ }¹²»q}½¥ r¹ȯ» ex²»q}Â µ²é ¡¹­Â q é­Â´Â¡ 
§µ­ȯÂȯÂ b¶Â¡ aµ_ º£µȯ_. ȧ¹ bq¾¡»ȯ¹v }À¥»˯ rsÆȯ ¹˯ȣè kx¥­ ¶{éyČŠ_s (Ýäãß-Ýåßã) 
bº  a«Âº­q¥ ¶Â˲» ­µÂȯ (Ýäãã-Ýåáã) ¬¹_vÂ ¥¹² º£ȯÂ sÂȯÂ. 

 
¶{éyČŠ_s-­µÂȯ bȯÂr bq¾¡» ¡¹ć¬¹_ò¬¹ º²º²¤ Šq¹­¹_v» r½§ «¹º¶¡» §¼­º²¡Â. e£¹. 

bȯÂr¹ò¬¹ q é­Â´Âò¬¹ ȕ_£ §÷ȵ¹_¡ ¬Â ¹ć¬¹ ¡¹ć¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ ɉq²¹ Šü¬ç ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡ ¶» UoV 
Šq¹­ò¬¹ ¡Ȓ ¡¹ć¬¹_§¹µ½¥ ¡¼ȯ¥Â¥Â ¢_} aµȯÂĈ¬¹ Uk«V Šq¹­ò¬¹ ¡¹ć¬¹_q}Â x¹¡¹¥¹ q«» ¶Æ¡ x¹¡Â aµÂ 
b~°¡Â bº  ¶Â a§ÂçÂ¥¼µ¹­v aµ¡Â. rsÆȯ²Ãè¹º¥q ¬¹ ȕ_£ §÷ȵ¹ȯ¹ U«Â¥ºµǩÂĀµV (¡¹ć¬¹_v¹ Š«¼r 
§Ǹ¹) ¥¹²¹¥Â o°r¡¹¡. kq½  ¡¹ć¬¹_ò¬¹ x²°x²° äÜ ¡Â åÜ {ǧÂ ȑȬ¬«¹¥ ¡¹­Â ȧ¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ Š«¼r  
§÷ȵ¹_¡v µ«¹º²ț y¹ȯÂȯÂ º£µ¡¹¡. bº  UoV ² é§{ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ²sʓq}½¥ Uk«V ² é§{ ²sʓ¡»ȯ 
¡¹ć¬¹_q}Â x¹¡ aµ¡¹¥¹ ü¬¹_v» ¡ÂxɌČ²¡¹ q«»q«» ¶Æ¡ x¹¡Â. 

 
b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓvÂ Č¢¹¥ bȯÂr¹ò¬¹ µ¹¤¹­  «ÿ¬¹²­ b¶Â. §­_¡¼ Š«¼r ¡¹ć¬¹_ò¬¹ §÷ȵ¹§¹µ½¥ 

º²ȯs y¹ȯÂȯÂ a¥Âq ¡¹­Â bȯÂr¹_¡»ȯ bq¾¡»ò¬¹ ex²»q}Â ²­ò¬¹ {Æq¹ȯ¹ ¡µÂv q¹¶» ¡¹­Â 
}¹²»q}»ȯ r¹ȯò¬¹ a_s¹ȯ¹ Č¢¹¥¹§ǎ y¹ȯÂȯÂ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ º£µ¡»ȯ. ¶Â ¡¹­Â q¼|Ĉ¬¹ ¡¹ć¬¹_µ¹­rÂ b¶Â¡? 
q£¹ºv¡ ¢Æȷ ¹˯¹ qĈ§¥¹˯Ǩ»¥Â ¡¼ą¶»v ¬¹v_ eȂ­ ˯Æ¤½ ˯q¹ȯ. 

 
b¡¹ ex²»q}»ȯ ²­ò¬¹ qÆ§ć¬¹¡ xÂ ¡¹­Â b¶Â¡ ¡Â ÿ¬¹¥¹_¡ ð¬¹. ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ² é§{ ²sʓv¹ 

º²v¹­ qÂ Ĉ¬¹µ ¬Â¢»ȯ ¡¹­Â Ux»V bº  Uk«V ²sʓ¡»ȯ aµ½¥ a¢ʓ¡ ¢_} bº  ȯ¹ȯ ­_s¹vÂ b¶Â¡ ¶Â 
º¥ºȗ¡. §­_¡¼ ô¬¹ a¢ɑ ¡Â bȯÂr¹ò¬¹ ²­ò¬¹ a_s¹ȯ¹ b¶Â¡ ü¬¹ a¢ɑ ¡Â r½§ ¡ÂxČ²»¶» aµȯÂ §¹º¶xÂ¡. 
Š¢«£˯é¥» ¶» £ÆĀ¶» s¼ ²Ãº˯ċȵÂ §­Č§­ º²µ_s¡ ²¹{¡¹¡, §  ¡µÂ µ«xû¬¹v» xȖ­» ¥¹¶», ü¬¹_v¹ 
bq¹­ r½§ «Æ|¹ aµÂȯ ¡­ «¼°»v ¥¹¶». ȧ¹ qÆ§ć¬¹_¡ x¹s¹ ĉ¬¹§ ¹­Â ¡¹­Â U«¶¹q¹¬ ɉq²¹ ­¹çµ» ¡¹­ÂV 
aµ¡¹¡. ­_s¹¥Â ¡Â ȯ¹ȯ º£µ¡¹¡ ą¶ ½¥ rsÆȯ˯¹ȣè ü¬¹_¥¹ Uȯ¹ȯ ­¹çµ»V ¡¹­Â aµ_ µ_©Æ¤¡¹¡. ¡˯¹v 
Šq¹­Â ¶{éyČŠ_s-­µÂȯ bȯÂr¹ò¬¹ (kv-b­ bȯÂr) }¹ĉ¬¹ ©¹x½ò¬¹ r¹ȯò¬¹ a_s¹ȯ¹ aµȯÂĈ¬¹, 
bq¹­¹¥Â ȯ¶¹¥rÆ­ bº  ¡Ȓ ¡¹ć¬¹_¥¹ Uĉ¶¹d{ ù ²¹é̈, (µ Â̈ ¡ r¼xÂ) ¡¹­Â ą¶ ½¥ o°rȯÂ x¹¡Â. x­ 
¡¹ć¬¹v» ¡ÂxɌČ²¡¹ Š¡ bº  ² é§{ ²sé ¬¹µ_©_¤» «¹º¶¡» aµÂȯ ¡­ §¬ʓ¬¹¥Â Ukv-b­V bȯÂr¹v¹ 
e§¬Æs ¡¹ć¬¹v¹ bq¹­ º¥ºȗ¡ q­û¬¹µ¹|» qÂ ȯ¹ x¹f ˯q¡Æ. §­_¡¼ bq¹­¹¥Â «Æ|Â ɉq²¹ wÆ{Â ¡¹­Â 
qµÂ ¡¬¹­ ¶Æ¡¹¡? k²~Â ¡Âx ©¹¶Â­ Â̈ qû¬¹µ¹|» b²Ȭ¬q aµȯÂȯ» ˯Ǩ» ¡Â q˯» §Ã£¹ q­¡¹¡? bº  
¡µÂv kq«Âq¹_¶½¥ c¡qÂ  ºªǎ ¡Â qµÂ ©¥¡¹¡? ȧ¹ ŠȬ¥¹_v» eȂ­Â º«°º²û¬¹b¤» bȂ¹§¬Ɉ¡ b§  q¹¬ 
Šs¡» qÂ ȯ» b¶Â ¡Â §¹¶½¬¹. 

 
² é§{¹_v¹ aĄ¬¹µ µ¼ȕ qÂ Ĉ¬¹¥_¡­v ¡¹ć¬¹_ò¬¹ rć¬¹ ˯¹ȣ»¬ aĄ¬¹µ¹ȯ¹ bq¹­ ¬Âf ȯ¹sȯ¹. 

² é§{¹_ò¬¹ aĄ¬¹µ¹«¤½¥ qÂ²° ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ­¹µ¹¬º¥q Šq¾¡»v» eqȯ y¹ȯ» ¥¹¶»; ¡­ ü¬¹_vÂ bq¹­«¹¥ 
bº  ¡§«¹¥¶» q°½ ˯qȯÂ. Ukv. b­.V bȯÂr¹ò¬¹ ȕ§¹¥Â y¹ȯÂĈ¬¹ Šs¡»«¼°Â ¡¹ć¬¹_ò¬¹ aĄ¬¹µ¹ȯ¹ 
kq Šq¹­v» ¥²»¥ º£˯¹ º«°¹ȯ». ¡¹ć¬¹_ò¬¹ x} t} »µ_©_¤»v» Š¢«v |Æµ qĈ§¥¹ bȯ», ¡µÂv 
¡¹ć¬¹_v¹ xĀ«-«¾ü¬½ bº  º²q¹µ ¬¹_º²´¬»vÂ è¹¥ y¹ȯÂ. 

Ú Ú Ú 
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¡¹ć¬¹_v¹ xĀ« 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
bq¹˯¹¡»ȯ ¡¹­Â ºv­_¡¥, ˯¹Ș¡ b¶Â¡ aµÂ µ²ɛvÂ «¡. bº£ bº  a_¡ ¥µȯÂȯÂ, ą¶ xÂv 

q¹¬«Č²ȕ§» ¶Â ¡¹­Â b¶Â¡ aµ¹v ¬¼s¹¥¼¬¼sÂ µ«x ¶Æ¡¹. rsÆȯ˯¹ȣè¶» ˯¡q¹¥¼˯¡qÂ  aµ¹¡ º²v¹­ 
q­»¡ bȯÂ. §­_¡¼ b§Ĉ¬¹ȯ¹ qÂ ²° Šq¹˯¹ò¬¹ ɉ©£½µ¹­rÂ º£µ ¹­Â ¡¹­Â Šü¬ç¹¡ «¹ś ¡Ȓ ²¹¬½_¥» 
¤s¤s ¹­Â sÆȯ b¶Â¡ aµ_ µ«x½¥ bĈ¬¹¥_¡­ x¼¥» qĈ§¥¹ µÆ}½¥ ȍ¹²» ȯ¹sȯ». ¡¹­Â x­ ¡Ȓ bº  
eċ ¡Â«¼°Â y°q ¹­Â b¶Â¡ ¡­ «s eċ ¡¹ º¥«ʓ  q­û¬¹µ¹|» ¡Â q¹¶» ²Č¡½_vÂ º¥ºȗ¡v ô²ȯ¥ q­»¡ 
aµȯÂ §¹º¶xÂ¡! ¡µÂ x­ aµÂȯ ¡­ «s Š¢« xÂĉ¶¹ ô²ȯ¥ µ¼ȕ y¹ȯÂ ¡Âĉ¶¹ ü¬¹_v» µ¼ȕ²¹¡ ą¶ ½¥ bº  
ô¬¹²Â°» µ²é µ­  µ_§ȯÂ ü¬¹²Â°» ˯Â²{ ą¶ ½¥ ¶Â µ²é t}¹²¬¹µ ¶²Â. ˯Âs}»«ÿ¬Â §Â{º²ȯÂĈ¬¹ ȯ¹q}¹v¹ 
ɉq²¹ qÆ°˯¹v¹ xµ¹ ­¹rÂ¡ ˯Â²{ ¶Æ¡Æ ¡µÂv ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ©¹©¡»¡¶» q¹¶»¡­» t}¡ aµ¹²Â ¥ǧ». §­_¡¼ 
ŠȬ¥ §}¡Æ ¡Æ aµ¹ q» ¡¹­Â q¹¬ x¹°¡ aµ¡»ȯ bº  aï¥» qµ¹ Šô²ȯ»¡ ¶Æ¡Æ? 

 
§¾ý²»²­ ô¬¹ §ȇ¡¹¥Â c_¤¥ x¹°½¥ Šq¹˯ eü§ǎ qÂ ȯ¹ x¹¡Æ ¡˯¹v q¹¶»˯¹ Šq¹­¹¥Â ¡¹­Â Šq¹˯ 

eü§ǎ q­¡ aµ¡»ȯ q¹? ȧ¹ º²v¹­¹¥Â ȯÆq ©­¹v q¹° sɕ¤°¹¡ §}ȯÂ ¶Æ¡Â. kqÆº µ¹ĉ¬¹ ˯¡q¹¡»ȯ  
 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

 
 µ½¬ʓ«ÿ¬Â §Â{ȯÂȯ» bs ¶» qÆ°ˮ¹ò¬¹ ô²ȯ¥¹«¼°Â b¶Â, aµ¹ 

kqÂ q¹°» ȯÆq¹_v¹ º²Ș¹µ ¶Æ¡¹. 
 

 

fxʓ º¥«ʓ  q­û¬¹v¹ «¹ µ¹v¹ µ²ɛ¡ µÆ§¹ e§¹¬ ą¶ xÂ qÆ°˯¹vÂ ô²ȯ¥ q­ Â. §¬ʓ¬¹¥Â «s 
¡¹ć¬¹«¤»ȯ c_¤¥ £Âr»ȯ qÆ°µ¹ q¹ aµ½ ¥¬Â? bxò¬¹ t}»ȯ¹ ¶» qĈ§¥¹ as£» ¶¹Č¬¹Č§£ |­¡Â, 
§­_¡¼ bɌû²q fxʓŠq¹­ ¬Âû¬¹b¤» ¡µÂ y¹ȯÂȯÂ ¥ĉ¶¡Â. 
 

¡» qĈ§¥¹ q˯» sÃ­²¹x²» ¶Æ¡» ¶Â µ¹ÿ¬¹ bq}Â«Æ}»¥Â ºµȇ y¹ȯÂ. §¾ý²»²­»ȯ kq½  
²Č¡¼«¹¥¹ò¬¹ µ¼«¹­Â ¡»¥ ȯ¹r ¡»µ ¶x¹­ §{ aº¤q aµ ¹­Â µ½¬ʓvÂ ²Č¡¼«¹¥ ¶Â µ²éò¬¹ µ²é qÆ°µ¹ 
bº  mɌíµx¥ ²¹¬½ ¬¹_¥» ª­ȯÂȯÂ aµÂȯ aµÂ x­» «¹¥ȯÂ bº  µ½¬é ɉq²¹ ü¬¹ Šq¹­ò¬¹ q¼|Ĉ¬¹¶» 
¡¹ć¬¹«ÿ¬Â bx ¶Æ ¹ć¬¹ ô²ȯ¥¹ò¬¹ ²Âs¹˯» ¡¼ȯ¥¹ qÂ ȯ» ¡­ aµÂ 
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bɌû²q fxɁvÂ s¼º§¡ aĈ©{é bd¥Č{¹d¥ ¬¹¥Â et} qÂ ȯÂ. 

 
º£µ¡Â q» ÝáÜÜ ¡Â ÞÜÜÜ ²´ɛ¶½¥ aº¤q q¹° ¶¹ c_¤¥ µ¹|¹ §¼­ ¹­ ¥¹¶». ¬¹v¹ a¢é aµ¹ ¶Ædȯ q» 
ºōČ¡ q¹ȯs ¥Âk²~_v µ½¬ʓv_ aɌČ¡ü² b¶Â. bº  a¢ʓ¡ ¶Â º²¤¹¥ º²§¬éČ¡v º£µ¡Â. 
 

Ýäáà «ÿ¬Â b r» kq x«é¥ ²Ãè¹º¥q ¶«ʓ¥ ȯ¼}º²s ¨}ɑ¥¹_} ¨Ä¥ ¶ÂĈ«¶ÆĈ{y (ÝäÞÝ-
Ýäåà) ¬¹¥Â £¼µ­¹ §¬ʓ¬ µ¼vº²ȯ¹. ü¬¹ò¬¹ «¡Â s¼ȕȁ²¹q´é »¬ bq¼_v¥¹«¼°Â ą¶ xÂv µ½¬éqɀ ŝ¹q}Â 
µ½¬ʓ«¤»ȯ ²Č¡¼«¹¥¹ò¬¹ µ¡¡ §}û¬¹ò¬¹ ºŌ¬Â«¼°Â §¼­Â˯» fxʓ eü§ǎ ¶Æ¡ aµ¹²». e_v¹²Ȗ¥ §} ¹­¹ 
kr¹£¹ r}q ɉq²¹ ¤ɕ}¹ ô¬¹Š«¹ Â fxʓµ_Ŏ¶ q­¡Æ ¡Ȍ¡ s¼ȕȁ²¹q´é  £¹© Šª¹²¹«¼°Â µ½¬éqɀŝ¹q}Â 
§} ¹­Â µ½¬ʓ«¤»ȯ ²Č¡¼«¹¥ fxʓ µ_§¹£¥ q­¡Â bº  ¡» eċ ¡Âò¬¹ ȕ§¹¥Â ©¹¶Â­ Â̈ q¡Â aµ¹ 
¶ÂĈ«¶ÆĈ{y ¬¹¥Â º¥£Ɂ˯ qÂ ȯ¹. 

 
§­_¡¼ ¶» qĈ§¥¹ £Âr»ȯ ˯Â²{» §{½ ˯qȯ» ¥¹¶». ü¬¹vÂ q¹¬ y¹ȯÂ, ¶ÂĈ«¶ÆĈ{yò¬¹ qĈ§¥Â¥Â 

ª¹­¹²ȯÂȯ¹ bº  §¼~Â ȯÄ}é qÂ Ĉĉ¶»¥ ¬¹ ¥¹²¹¥Â ¥¹²¹ȕ§¹µ bȯÂȯ¹ ºŢ{»˯ ˯¹ȣè º²Ĉ¬« ¢Äą§µ¥ 
(ÝäÞà-ÝåÜã) ¬¹¥Â µ_©_º¤¡ º²´¬¹¡ q¹¶» sº ¡» bq}Â«Æ} qÂ ȯ» bº  aµ¹ º¥ċq´é q¹~ȯ¹ q» 
b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓvÂ b¬¼ċ¬ ¨Ǩ áÜ £˯ȯç ²´Ɂ k²~v_ b¶Â. §­_¡¼ ȧ¹ ²Ǩĉ¬¹«¼°Â b r»¥v s_ª»­ ² 
º²ºvś ɌČ¢¡» º¥«ʓ  y¹ȯ». q¹­  ü¬¹²Â°ò¬¹ ª½sªé˯¹ȣè ¡µÂv Š¹ », ²¥Č§¡» ˯¹ȣè ¬¹_¥» 
§¾ý²»§¾Ȝª¹s¹r¹ȯ» s¹}Ĉ¬¹ sÂȯÂĈ¬¹ r}q¹_vÂ µ_˯Æ¤¥ qȖ¥ §¾ý²»vÂ b¬¼«ʓ¥ áÜ £˯ȯç ²´ɛ§Âç¹ 
ºq¡»¡­» aº¤q aµȯÂ §¹º¶xÂ ¬¹º²´¬» r¹ś»ȯ¹¬q §¼­¹²¹ º«°º²ȯÂȯ¹ ¶Æ¡¹. ü¬¹«¼°Â r¼Ȇ §¾ý²» bº  
ü¬¹²­»ȯ x»²¥ ¶Â µ½¬ʓ¶½¥ aº¤q x¼¥Â qµÂ aµÂȯ aµ¹ ŠȬ¥ eȊ²ȯ¹. sº ¡» bq}Â«Æ}»¡ 
et}et} q¹¶»¡­» v½q aµȯ» §¹º¶xÂ ɉq²¹ §¹¬¹ª½¡ «¹¥ȯÂȯ» q¹¶» s¾¶»¡Â v¼q»v» aµ¹²»¡ aµÂ 
ÿ¬¹¥¹¡ bȯÂ. §­_¡¼ ²Ãè¹º¥q ¶¹ ²¹£ µÆ}¹¬ȯ¹ ¡¬¹­ ¥ĉ¶¡Â. 

 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

x«é¥»¡ xĀ«ȯÂȯ¹ µ¼º²î¬¹¡ ˯¹ȣè aĈ©{é bdĀČ{¹d¥ (Ýäãå-Ýåáá) ¬¹¥Â º²µ¹ĉ¬¹ 
˯¡q¹ò¬¹ µ¼ȕ²¹¡»ò¬¹ £˯q¹_¡ ²Č¡¼ŝĉ¬ (Matter) bº  fxʓ (Energy) ¶» §­Č§­ §º­²¡é¥»¬ 
aµ¡¹¡ 

 

 
 s¼ȕȁ²¹q´é  £¹©¹ò¬¹ º²ȕȇ ²x¥ }Æí¬¹²­ evȯ½¥ ¤­û¬¹µ¹|» 

²x¥ evȯ ¹­¹ rÂ°¹}½ Č²¡`ò¬¹ Č¥¹¬½_v» ˮǨ» rvé q­¡Æ. 
s¼ȕȁ²¹q´é  £¹©¹v¹ Šª¹² ­Ærû¬¹µ¹|» ¡¹­¹ §¼­Âˮ» fxʓ eü§ǎ 

q­¡Æ. 

 

 
aµ¹ ºµȇ¹_¡ «¹_}Ĉ¬¹¥_¡­ a¢ʓ¡ ȧ¹ ²¹£¹²­ §}£¹ §}ȯ¹. ²Č¡¼ŝĉ¬ ¶Â r¼Ȇ fxɁvÂ |¹µ½¥ ª­ȯÂȯÂ kq 
bs°Â Č²ȕ§ aµ½¥ ü¬¹«¤½¥ E= mc 2 ȧ¹ µ«»q­ ¹¥¼µ¹­ fxʓ «¼Ǩ ¶Æf ˯q¡Â aµ¹ £¹²¹ 
bdĀČ{¹d¥¥Â qÂ ȯ¹. µ«»q­ ¹¡»ȯ E ¶Â §£ fxʓ,  M §£ ą¶ xÂ ŝĉ¬¹vÂ ²Č¡¼«¹¥, C ¶¹ Šq¹˯¹v¹ ²Âs 
ą¶ ½¥ ²¹§­ȯ» b¶Â¡. C ȧ¹ §£¹v» ɉq«¡ ¨¹­ «Æ|» b¶Â ą¶ xÂ £­ µÂq_£¹ȯ¹ ßÜ qÆ{» «»{­ k²~». 
a¢ʓ¡v ü¬¹v¹ ²sé ¶¹ b r» r½§v «Æ|¹ ¶Ædȯ. ¡¹ü§¬ʓ¥Â wÆ{ÂµÂ ²Č¡¼«¹¥ Šv_} fxʓ £Âf ˯qÂ ȯ 
k²~_ ÿ¬¹¥¹¡ ¬Âdȯ-qÂ ²° kq ŎÀ« ²Č¡¼«¹¥ ÞÝ ¶x¹­ áÜÜ £˯ȯç ºqȯÆ qÀȯ­» eċ ¡Â«ÿ¬Â ȕ§¹_¡­»¡ 
q­¡¹ ¬Âdȯ aµÂ sº ¡¹²ȕ¥ º£µ½¥ bȯÂ. k²~»v fxʓ ¥Â¶«»ò¬¹ §ȇ¡»¥Â º¥«ʓ  q­¹²¬¹v» aµÂȯ 
¡­ ü¬¹µ¹|» ßß ȯç ºȯ{­ §ÂŖÆȯ x¹°¹²Â ȯ¹sÂȯ. 

 
«ÿ¬_¡­»ò¬¹ q¹°¹¡ ²Ãè¹º¥q¹_¥» a ¼ò¬¹ s¹Ą¬¹º²´¬» aº¤q µ_˯Æ¤¥ qȕ¥ bȂ¹§¬Ɉ¡ «¹¶»¡ 

¥µȯÂĈ¬¹ bº  «Æȶ¹ Š«¹ ¹¡ e§ȯă¤ ¶Æf ˯q ¹ć¬¹ µ_§½ é ¥²»¥ bɌû²q fxɁò¬¹ ȣÆ¡¹v» ˯í¬¡¹ 
q¹~û¬¹¡ ¬˯ º«°º²ȯÂ. rsÆȯ ˯¹ȣè b§ ¹_µ µ¹_s¡¹¡ q» ¡¹­Â ¶Â b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓµ¹­rÂ ¡Ȓ ²¹¬½_vÂ 
sÆȯ aµ½¥ s¼ȕȁ²¹q´é ¹¥Â kqś b ȯÂȯÂ ü¬¹¡»ȯ «¼î¬ t{q ¶ÃŘÆx¥ bº  ¶Âºȯ¬« ¶Â b¶Â¡. 
s¼ȕȁ²¹q´é  £¹© ²Č¡¼«¹¥¹ò¬¹ Š«¹ ¹¡ ²¹~¡ x¹¡Æ. 

 
²Č¡¼«¹¥ ºx¡qÂ  x¹Č¡, ü¬¹Š«¹ ¹¡ ¡¹­¹ Č²qɀŝ¹q}Â qÆµ°û¬¹v» ˯í¬¡¹¶» x¹Č¡ aµ¡Â. 

s¼ȕȁ²¹q´é  £¹©¹º²ȕȇ Č²¡`ò¬¹ }Æí¬¹²­ ²x¥ evȯ½¥ ¤­ ¹­¹ bº  ü¬¹µ¹|» b§Ĉ¬¹ Č¥¹¬½_v» 
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˯Ǩ» ²¹§­ ¹­¹ mɉȯº§q rÂ°¹}½ bº  ¡¹­¹ ¬¹_ò¬¹¡ b§  µ¹ą¬ £¹r²½ ˯í¬¡Æ. ²x¥ evȯ ¹ć¬¹ 
rÂ°¹}½ò¬¹ ˯­»­¹²­ s¼ȕȁ²¹q´é  £¹© ¡Â ²x¥ µ¹­r_ r¹ȯ» rÂvû¬¹v» ºŌ¬¹ q­»¡ aµ¡Â ¡­ ¡Â ²x¥ 
r¹ȯ» §}½ ¥¬Â ą¶ ½¥ rÂ°¹}½ ü¬¹²­ ¡Â²~¹v £¹© º²ȕȇ º£˯Â¥Â £Â¡ ­¶¹¡Æ. rÂ°¹}½ò¬¹ ©¹©¡»¡ ü¬¹ò¬¹ 
Č¥¹¬½«ÿ¬Â ­¹µ¹¬º¥q fxɁvÂ eüµxé¥ ¶Æ¡ ­¶¹¡Â. ü¬¹«¼°Â Šº¡ºŌ¬¹ü«q º²ȕȇ £¹© £Âû¬¹v» ç«¡¹ 
ü¬¹ò¬¹¡ ¬Â¡Â. ¡µÂv ¡¹ć¬¹ȯ¹ £Âr»ȯ q¼|Ĉ¬¹¶» «¹sʓ¥Â x» ˯Ǩ» º«°¡ aµ¡Â, ¡» Šv_} Š«¹ ¹¡ 
aµ ¹ć¬¹ s¼ȕȁ²¹q´é  £¹©¹ȯ¹ º²­Æ¤ q­û¬¹µ a¢ʓ¡v µ«¢é ¶Æ¡ aµ ¹­. 

 
¶Âv ¡qé˯¹ȣ ²¹§ȕ¥ c_Ŏx» rsÆȯ˯¹ȣè b¢é­ Č{À¥ȯÂ k}ɐï{¥ (ÝääÞ-Ýåàà) ¬¹¥Â ÝåÞâ 

«ÿ¬Â q¹¶» Šq¹­ò¬¹ bɌû²q ŠºŌ¬¹v, µ½¬ʓvÂ ô²ȯ¥ xµÂ bx ¶Æ¡ b¶Â ¡µÂv ¡Â v¹ȯ½ ­¶¹û¬¹µ¹|» 
b²Ȭ¬q aµȯÂȯ» fxʓ £Â¡ aµ¡¹¡ a˯» qĈ§¥¹ «¹_}ȯ». k}ɐï{¥vÂ ą¶  Â aµÂ q» b§ȯ¹ µ½¬é 
ɉq²¹ ü¬¹µ¹­r¹ «Æ|¹ ²Č¡¼«¹¥ aµȯÂȯ¹ £¼µ­¹ ¡¹­¹ Č²¡`ò¬¹ qɀŝ¹ò¬¹ º£˯Â¥Â ¨¹­ Šv_} Š«¹ ¹²­ 
s¼ȕȁ²¹q´é  £¹© {¹q»¡ aµ¡Æ. ȧ¹ £¹©¹ȯ¹ Šº¡£¹©¹¥Â º²­Æ¤ qȕ¥ ¡¹ć¬¹ȯ¹ qÆµ°û¬¹§¹µ½¥ 
²¹vº²û¬¹q­»¡¹ ¡¹ć¬¹_¡sé¡ ¡§«¹¥ r½§ eǱ șÂ »vÂ ą¶ xÂ ¡¹ć¬¹ò¬¹ «ÿ¬ª¹s» µ¼«¹­Â Ýá £˯ȯç a_˯ 
c¡qÂ  aµȯÂ §¹º¶xÂ aµ_ k}ɐï{¥ ¬¹¥Â µ¼vº²ȯÂ bº  ¡Â bɌû²q ŠºŌ¬Â¥Â º¥«ʓ  ¶Æ¡ aµȯÂ §¹º¶xÂ 
aµÂ «¡ «¹_}ȯÂ. µ½¬é bº  c¡­ ¡¹­Â «¼î¬¡` ¶ÃŘÆx¥ ²¹¬½¥Â ĉ¬¹Ȓ aµĈ¬¹¥Â ü¬¹ ¶ÃŘÆx¥ a ½_vÂ ¶Âºȯ¬« 
a ½_«ÿ¬Â ȕ§¹_¡­ ¶Æ¡ aµ¹²Â bº  a˯ ¹ ŠºŌ¬Â«¤½¥ b²Ȭ¬q ü¬¹ fxɁv¹ §¼­²|¹ ¶Æ¡ aµ¹²¹ aµÂ «¡ 
«¹_}ȯÂ sÂȯÂ. 

 
k}ɐï{¥ vÂ µ_˯Æ¤¥ x­» ¬Æï¬ «¹sʓ²­ ¶Æ¡Â ¡­» ¡¹ć¬¹_¡sé¡ ¶ÃŘÆx¥vÂ ¶Âºȯ¬««ÿ¬Â qµÂ ȕ§¹_¡­ 

¶Æ¡ aµ¹²Â ¬¹º²´¬» ¡Æ q¹« qȕ ˯qȯ¹ ¥¹¶». ȧ¹ qÆȷ¹vÂ eȂ­ Ýåßå «ÿ¬Â ¶Āµ aĈŢÂ{ ©Â¢Â (ÝåÜâ-    
) bº  q¹ȯé šÂ}­»q ̈ Ä¥ ²¹dyÀq­ (ÝåÝÞ-   ) ȧ¹ £Æ¥ Šî¬¹¡ x«é¥ ˯¹ȣè¹_¥» §¼­º²ȯÂ. 
µ½¬ʓµ¹­î¬¹ ¡¹ć¬¹_¡sé¡ §º­ɌČ¢¡»¡ ¶ÃŘÆx¥ ²¹¬½vÂ ¶Âºȯ¬««ÿ¬Â ȕ§¹_¡­ ¶Æû¬¹ò¬¹ £Æ¥ Šq¹­ò¬¹ 
˯í¬¡¹ aµĈ¬¹vÂ ü¬¹_¥» £¹r²½¥ º£ȯÂ. 
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 ¡¹ć¬¹_µ¹|» bɌû²q ˮǨ»v» qĈ§¥¹ Š¢« b¢é­ k}ɐï{¥ ¬¹¥Â 

µ½ºv¡ qÂ ȯ». 
 

 
ÝåàÜ µ¹ȯ¹ò¬¹ bµ§¹µ rsÆȯ bº  º²è¹¥˯¹ȣè ȧ¹_¥¹ º²Ș¹_¡ ¨¹­ «Æȶ¹ µ_î¬Â¥Â 

aµȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_¥¹ ˯Ǩ» qÆ|½¥ º«°¡Â ¶Â b§Ĉ¬¹ȯ¹ µ«xȯÂ b¶Â aµ¹ º²Ș¹µ ²¹{¡ ¶Æ¡¹. b¡¹ ŠȬ¥ 
¶Æ¡¹ q» ¶» bɌû²q ªǸ» §Â{ q˯» tÂ¡Â? 

 

 
 µ_§½ é bɌû²q kq»q­ ¹v» qĈ§¥¹ ¶Āµ ©Â¢Â ¬¹¥Â µ«xû¬¹µ 

µ¼ȯª qÂ ȯ». 
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§­_¡¼ ºx¢Â ¡¹­Â xĀ« tÂ¡ b¶Â¡ ü¬¹ £¹{ ~s¹_ò¬¹ b¡§¬Ɉ¡ Šq¹˯ºq­  §Æ¶v¡ ¥µȯÂ ¡­» 
eċ ¡¹ ɉq²¹ x¹Č¡ ¡­_sȯ¹_©» aµȯÂȯÂ Uc¥š¹­Â}V ºq­  ~s¹_v¹ ªÂ£ qȕ¥ b¡ x¹f ˯q¡¹¡. a˯¹v 

 

 
 ¡¹ć¬¹_vÂ es«Č¢¹¥. «¾s ¥çś¹«¤»ȯ ~s¹_v¹ §¼_xq¹ ¶Â aµÂ Č¢¹¥ 

b¶Â q» ºx¢Â ¡¹­Â ¥²»¥§ Â e£¬¹µ ¬Â¡ b¶Â¡. 
 

 
Uc¥š¹­Â}V Šq¹˯ ºq­ ¹_ò¬¹ µ¶¹Ć¬¹¥Â qÂ ȯÂĈ¬¹ aĄ¬¹µ¹²ȕ¥ ¡¹ć¬¹_v» xĀ«Č¢¹¥Â ˯Æ¤û¬¹¡ 
rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥¹ ¬˯ º«°¹ȯÂ. º¶²¹Ď¬¹¡»ȯ q¼|Ĉ¬¹¶» ­¹ś» «¾s ¥çś¹ò¬¹ §º­µ­¹_¡ b§ ¹_µ ¡¹ć¬¹_vÂ 
es«Č¢¹¥ çÂś §¶¹¡¹ ¬Âdȯ. kr¹ȍ¹ º¥­ţ ­¹ś» ¡¼ą¶» «¾s¥çś¹q}Â ȑț» {¹qȯ»¡ ¡­ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ 
«ÿ¬ª¹s» aµȯÂĈ¬¹ ¡»¥ ¡ÂxČ²» ¡¹ć¬¹_ò¬¹ x²°v r¹ȯ» kq ¤¼­q{ §¼_x º£µ½¥ ¬Âdȯ. 
 

¬¹v ª¹s¹¡ ¥²»¥ ¡¹­Â xĀ« tÂ¡ b¶Â¡ aµ¹ µ«x b¶Â. ¤½°º«ºș¡ ~s¹_ò¬¹ b²­ ¹_¡ y¹q½¥ 
sÂȯÂĈ¬¹ bº  ¥²»¥ e£¬¹µ bȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ Šq¹˯¹¡ ¤¼­q{ º£µ ¹­¹ ~s¹_v¹ §¼_xq¹ ex°½¥ 
º¥t¹ȯÂȯ¹ º£µ¡Æ. 

 
a¥Âq ²´ɛò¬¹ µÃȇ¹_º¡q bº  º¥­»ç º²´¬q aĄ¬¹µ¹¥_¡­ rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥» ¡¹ć¬¹_ò¬¹ 

xĀ«¹µ_©_¤» kq º²º˯ț ºvś eªÂ qÂȯÂ. ô¬¹ ª¹s¹«ÿ¬Â ¡¹­Â º¥«ʓ  ¶Æ¡¹¡ º¡¢Â aµȯÂĈ¬¹ ²¹¬½ bº  ¤½° 
¬¹_ò¬¹ ~s¹_«¤½¥ µ²é ¡¹­Â xĀ«¡¹¡ aµÂ ¡Â ºvś b¶Â. aµÂ º£µ¡Â q» ~s¹_ò¬¹ Č²qɀŝ¹q}Â qÆµ°û¬¹ò¬¹ 
Š²¾Ȃ»¡½¥ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ xĀ«ŠºŌ¬Âȯ¹ q¼|Ĉ¬¹¡­» aè¹¡ q¹­ ¹«¼°Â v¹ȯ¥¹ º«°¡Â. ²¹¬½ bº  ¤¼°»vÂ q  
ô¬¹²Â°» kq¹v qɀŝČ¢¹¥¹q}Â qÆµ°½ ȯ¹s¡¹¡ ü¬¹²Â°» ¡Â¢»ȯ t¥¡¹ ¶°½¶°½ ²¹~¡ x¹¡Â. xµxµÂ ²¹¬½ 
bº  ¤½° aº¤q¹º¤q kqś ¶Æ¡ x¹¡¹¡ ¡µ¡µ¹ s¼ȕȁ²¹q´é  Šª¹² ²¹~¡ x¹¡Æ bº  a_¡sé¡ 
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¡§«¹¥¶» ¶°½¶°½ v~¡ x¹¡Â. q¹¶» º²º˯ț q¹ȯ«¬ʓ£Â¡ q¹¶» ȯ¹r ²´ɛ¥_¡­ a_¡sé¡ ¡§«¹¥ µ¼«¹­Â 
q¹¶» ¶x¹­ a_˯¹§¬Ɉ¡ ²¹~¡ x¹¡Â, ü¬¹©­Æ©­ £¹©¶» (Pressure) ²¹~¡ x¹¡Æ. c¡q¹ q» s¼ȕȁ²¹q´é  
£¹©¹˯» µ«¡Æȯ ŠČ¢¹º§¡ ¶Æ¡Æ bº  ©¹¶Â­vÂ c¡­ ²Č¡¼«¹¥ rÂvȯÂ x¹ Â ©_£ ¶Æ¡Â. ȧ¹ç » qÆµ° _ 
¢¹_©¡_ ² ¡¹ć¬¹v» Š¹¢º«q a²Č¢¹ ( Proto Star) eü§ǎ ¶Æ¡Â. 

 
Š¹¢º«q a²Č¢Â¡»ȯ ¡¹­¹ §½ é§ Â ¡¹­¹ ȧ¹ Č²ȕ§¹¡ º£µ¡ ¥¹¶». ü¬¹¡»ȯ bɌû²q ªǸ»¥Â ax½¥ 

§Â{ tÂ¡ȯÂȯ¹ ¥µ¡Æ bº  ü¬¹«¤½¥ ȑíŠq¹˯¶» ©¹¶Â­ §}¡ ¥¹¶». §­_¡¼ a˯ ¹ Šq¹­vÂ ¡¹­Â «Æȶ¹ 
Š«¹ ¹¡ c¥š¹­Â} Šq¹˯ eüµɊx¡ q­»¡ aµĈ¬¹«¼°Â rsÆȯ˯¹ȣè c¥š¹­Â} Šq¹˯¹ò¬¹ «¹ÿ¬«¹¡½¥ ¶Â 
¡¹­Â §¹¶½ ˯q¡¹¡. 

 
 ¡¹ć¬¹ò¬¹ xĀ«¹ò¬¹ ²Â°v» w¹¬¹ºvś_ ²¹¬½ bº  ¤½° ¬¹_ò¬¹ ­¹çµ» «Ât¹_«¤½¥ µ²é 

ŠºŌ¬Âv»µ¼ȕ²¹¡ ¶Æ¡Â. 1) Š¢« ²Âs²ÂsĎ¬¹ søȶ¹_¡ «Ât º²ª¹sȯÂ x¹¡¹¡. 2) ¥_¡­ ȧ¹ 
søȶ¹_vÂ ²Âs²Âs°Â aº¤q ȯ¶¹¥ ȯ¶¹¥ ¡¼q}Â ¶Æ¡¹¡. 3) qÆȵ¹²¤» ²´ɛò¬¹ 

q¹ȯr_}¹¥_¡­¡¼q}Â¶» s¼ȕȁ²¹q´é £¹© Šª¹²¹¥Â bq¼_v¥ §¹²½¥ Č²¡`ªÆ²¡» º¨ȕ 
ȯ¹s¡¹¡. 4) ô¬¹²Â°» s¼ȕȁ²¹q´é  Šª¹²¹©­Æ©­ µ«¡Æȯ µ¹¤ ¹­Â ¡¹ć¬¹ò¬¹ µ_£ªʓ¡ 
a_¡sé¡ aµ ¹­Â ¡§«¹¥¡¬¹­ ¶Æ¡Â, ü¬¹²Â°» ¡¹ć¬¹«¤»ȯ ²Č¡¼ŝĉ¬¹vÂ qÆµ° Â ©_£ ¶Æ¡Â 
bº  Š¢º«q ¡¹­¹ º¥«ʓ  ¶Æ¡¹. 5) ¡µÂv ¡¹ć¬¹ò¬¹ «ÿ¬¹q}Â §¼~Â¶» b r» bq¼_v¥ ¶Æ¡ 
­¶¹¡Â, ¡§«¹¥ Šv_}Š«¹ ¹¡ ²¹~¡Â, ü¬¹«¼°Â bɌû²q ŠºŌ¬Âv» µ¼ȕ²¹¡ ¶Æ¡Â bº  rć¬¹ 
Č²ȕ§¹¡»ȯ ¡¹ć¬¹_v¹ e£¬ ¶Æ¡Æ. 6) £Æ¥ xÆ} ¡¹ć¬¹_v¹ y¹ȯÂȯ¹ xĀ« £¹rº²ȯ¹ b¶Â. 

 

 
Š¹¢º«q ¡¹­¹ ¡¬¹­ y¹Ĉ¬¹²­ ²Č¡¼ŝĉ¬¹vÂ qɀ ŝ¹q}Â ¶Æ ¹­Â qÆµ° Â ¢¹_©¡ aµȯÂ ¡­ 

s¼ȕȁ²¹q´é »¬ bq¼_v¥ ȯç¹²¤» ²´Ɂ v¹ȯ½v ­¹¶½¥ fxʓ ŠçÂ§  µ¼ȕ aµ¡Â. bq¼_v¥ §¹²û¬¹v» ŠºŌ¬¹ 
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µ¼ȕv ­¹º¶Ĉ¬¹¥Â «ÿ¬ª¹s» ¡»Ŧ eċ ¡¹ eü§ǎ ¶Æf¥ kq ²Â° a˯» ¬Â¡Â q» ¡§«¹¥ £¶¹ £˯ȯç 
a_˯¹§¬Ɉ¡ ²¹~Ĉ¬¹¥Â ¶ÃŘÆx¥vÂ ¶Âºȯ¬««ÿ¬Â ȕ§¹_¡­ q­û¬¹ò¬¹ ŠºŌ¬Âȯ¹ v¹ȯ¥¹ Š¹Ȓ ¶Æ¡Â. ȧ¹v²Â°» 
¡¹ć¬¹«ÿ¬Â bɌû²q ªǸ» §Â{Ĉ¬¹¥Â ¡¹ć¬¹v¹ xĀ« y¹Ĉ¬¹v» t{¥¹ x¹¶»­ ¶Æ¡Â. bɌû²q ŠºŌ¬¹ 
¡¹ć¬¹«ÿ¬Â qÂ ²° x»²¥­µ o¡»¡ ¥¹¶» ¡­ ü¬¹vÂ Č¢¹¬» ȑ~»q­ ¶» q­¡Â. ²x¥ evȯ ¹ć¬¹ 
mɉȯº§q«¤»ȯ rÂ°¹}½Š«¹ Â ¡¹ć¬¹«¤»ȯ bɌû²q ŠºŌ¬¹ qɀ ŝ¹ò¬¹ º£˯Â¥Â s¼ȕȁ²¹q´é »¬ £¹©¹ò¬¹ 
º²ȕȇ µ«¡Æȯ ­¹r½ ˯qÂ ȯ k²~» fxʓ º¥«ʓ  qȕ ˯q¡Â. 

 
aµÂ aµȯÂ ¡­» µ²é ¡¹­Â kqÂ q Č²ȕ§¹¡ xĀ« tÂ¡¹¡ aµÂ ¥¹¶». rsÆȯ˯¹ȣè µ¹_s¡¹¡ q» 

©¶¼¡Âq ¡¹­Â µ«½¶ ą¶ ½¥ ü¬¹ Č²ȕ§¹¡, q¹¶» xÆ} ¡¹­Â ą¶ ½¥ ¡­ q¹¶» Č²¡`ªÆ²¡» Ŏ¶«¹ºȯq¹ 
aµ ¹ć¬¹ b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓµ¹­rÂ xĀ« §¹²¡¹¡. Šv_} bq¹­¹vÂ ~s¹_vÂ «Ât kq µ«½¶ ȧ¹ Č²ȕ§¹¡ ¡¹ć¬¹_¥¹ 
xĀ« £Â¡¹¡, ¡­ q¾ċ ² ɑ bº  bq¹­¹¥Â ȯ¶¹¥ aµȯÂȯÂ ~s µ½¬ʓµ¹­î¬¹ ¡¹ć¬¹_¥¹ eü§ǎ q­¡¹¡. 
µ«½¶ Č²ȕ§¹_¡ º¥«ʓ  y¹ȯÂȯÂ ¡¹­Â ¨¹­ q¹° º{q¡ ¥¹¶»¡. q¹¶» £˯ȯç ²´ɛò¬¹ q¹ȯ¹²¤»¡ ¡Â 
c¡Č¡¡` bq¹˯s_sÂ¡ §µ­ȯÂȯÂ º£µ¡¹¡. 

 
kq£¹ kq¹ ¡¹ć¬¹«¤»ȯ bɌû²q ªǸ»¥Â §Â{ tÂ¡ȯ¹ q» ¡Â ¡¹­Â ȑ~Č²ȕ§» ©¥¡¹¡, c¡qÂ v ¥ĉ¶Â 

¡­ ¥_¡­ ü¬¹_ò¬¹«¤»ȯ ¶ÃŘÆx¥ c_¤¥ µ_§Â§¬Ɉ¡ qÆȵ²¤» ɉq²¹ aăx¹²¤» ²´Ɂ ¡˯»v ²¹{v¹ȯ q­»¡ 
­¶¹¡¹¡. ü¬¹ò¬¹§¼~Â «¹ś ¡¹­Â ºq¡» wÆ{Â a¢²¹ «Æ|Â ¶Â¡ ¬¹²­ ü¬¹_vÂ ªº²¡ĉ¬ a²ȯ_©½¥ aµ¡Â. 
 

Ú Ú Ú 
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­¹çµ» bº  ©¼{qÂ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
¡¹­Â µ¼ȇ¹ «¹ µ¹_ò¬¹ ȯ¶¹¥ «¼ȯ¹_µ¹­rÂ ²Âs²ÂsĎ¬¹ Č²Ȗ§¹_¡ xĀ«¡¹¡; xµÂ ü¬¹§Ãq» q¹¶» 

ȯ¶¹¥rÆ­, q¹¶» µ²éµ¹«¹Ā¬ ¡­ q¹¶» ¢Æ}ÂµÂ x¹}x½}. §­_¡¼ «¹ µ¹_v» x¹Č¡ ²x¥ ȯ¹ªȯÂȯ» ¥²x¹¡ 
aªéq_ ¶»  r r »¡ Šq¾¡»v» bº  £»té b¬¼ċ¬ xs½ ˯q ¹­» a˯» µ«xȯ» x¹¡¹¡; ¡­ aº¤q ²x¥ 
aµȯÂȯÂ ¡¹­Â «¹ś £¼£Ɂ²» µ«xȯÂ x¹¡¹¡. ¡¹­¹ xĀ«¡` ºx¡q¹ aº¤q «Æ|¹ bº  ²x¥£¹­ º¡¡qÂ  
ü¬¹vÂ b¬¼ċ¬«¹¥ ¡Æq}Â aµ¹ µ«x b¶Â. x­» ¶Â º²¤¹¥ µq¾¡£˯é¥» sɕ¤°¹¡ {¹q ¹­Â aµȯÂ ¡­» 
ü¬¹v¹ Šü¬¬ ¬Âû¬¹µ ¨¹­ q¹° ¢¹_©¹²Â ȯ¹s¡ ¥¹¶». 
 

xĀ« y¹Ĉ¬¹¥_¡­ «¹ µ¹vÂ «½ȯ xĀ«ª­ ü¬¹ò¬¹ ˯­»­¹ȯ¹ ˯Ǩ»v¹ §¼­²|¹ q­»¡ ­¶¹ ¹ć¬¹ 
©¹¶Â­»ȯ aǎ¹v¹ e§¬Æs q­»¡ ­¶¹¡Â bº  ü¬¹«¼°Â ²¹~¡¶» aµ¡Â. §­_¡¼  ¥²»¥ xĀ«ȯÂȯ¹ ¡¹­¹ c¡q¹ 
µ¼£Ã²» ¥µ¡Æ. ü¬¹ȯ¹ xĀ«¹ò¬¹ ²Â°» ¶ÃŘÆx¥ Č²Ȗ§¹¡ ȯ¹ªȯÂĈ¬¹ µ¹ȶ¹²­ µ©_¤ x»²¥ª­ s¼x­¹  
q­¹²» ȯ¹s¡Â. §­_¡¼ «¼î¬ ŠȬ¥ ¡Æ ¥¹¶». µ¼ȕ²¹¡»ȯ¹v «Æȶ¹ Š«¹ ¹¡ ȯ¹ªȯÂȯ¹ c_¤¥µ¹|¹ ¶¹ ȯ¶¹¥ 
aµ ¹ć¬¹ µ¹ȶ¹§Âç¹ £»téq¹° º{qÂ ȯ ¶Â q¼ ¹ȯ¹¶» µ¹ÿ¬¹ ¡qʓ¥Â µ¹_s¡¹ ¬Âdȯ. «s aµÂ aµ¡¹¥¹ 
aº¤q «Æ|Â ¡¹­Â ȯ²q­ q¹ ¥ț ¶Æ¡¹¡? 
 

 
 «¥¼ċ¬¹ò¬¹ ¥²x¹¡ ©¹ȯq¹vÂ ²x¥ x­ x¹Č¡ aµÂȯ ¡­ ¡Â v¹_sȯÂ 

«¹¥ȯÂ x¹¡Â. §  ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ©¹©¡»¡ ¡Â ¡µÂ ¥µ¡Â. 
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¡¹ć¬¹_v» «½ȯŝĉ¬¹¥Â y¹ȯÂȯ» x» x} t}  b¶Â ü¬¹«ÿ¬Âv ȧ¹ qÆȷ¹vÂ eȂ­ µ¹§}½ ˯q¡Â. 
º²˯Â´ ą¶ xÂ ô¬¹ s¼ȕȁ²¹q´é »¬ Šª¹²¹«¼°Â ¡¹ć¬¹ò¬¹ xĀ«¹ȯ¹ s¡» º«°¹ȯ» ü¬¹ò¬¹©­Æ©­v ¡¹ć¬¹v» 
xĀ«ª­ ȯ~¹d v¹ȯȯÂȯ» º£µ¡Â. s¼ȕȁ²¹q´é ¹ò¬¹ rÂv ¹ć¬¹ £¹©¹˯» µ«¡Æȯ µ¹¤û¬¹µ¹|» ¡µÂv 
b²Ȭ¬q º¡¡qÂ  ¡§«¹¥ ­¹rû¬¹µ¹|» ¡¹­¹ aº¤q fxʓ eü§ǎ q­»¡ ­¶¹¡Æ. 

 
a¢ʓ¡v ¡¹­¹ ºx¡q¹ aº¤q axȣ Č²Ȗ§¹v¹ aµÂȯ º¡¡q¹ ü¬¹ȯ¹ Č²¡`vÂ a_¡sé¡ ¡§«¹¥ 

º{qº²û¬¹µ¹|» Šü¬Âq µÂq_£¹ȯ¹ aº¤q¹º¤q ¶ÃŘÆx¥ x¹°¹²¹ ȯ¹s¡Æ. ¡¹ü§¬ʓ¥Â axȣ ¡¹­¹ Č²¡`v¹ 
¶ÃŘÆx¥ c_¤¥µ¹|¹ ü¬¹ò¬¹ wÆȵ¹ ª¹²¹¶½¥ ¨¹­ xȯ£ s¡»¥Â µ_§º²¡Æ. ¡¹ć¬¹_vÂ ²Č¡¼«¹¥ ü¬¹_ò¬¹ 
b¬¼ċ¬¹ò¬¹ ²¹{v¹ȯ»¡ bȗ¬éx¥q ¨­q t}²½¥ b »¡ aµ¡Â. 

 
e£¹¶­ ¹¢é, b§ȯ¹ µ½¬é ¶¹ kq µ¹¤¹­  «ÿ¬« bq¹­¹v¹ ¡¹­¹ b¶Â. ü¬¹vÂ b¬¼ċ¬«¹¥ µ¼«¹­Â 

£¶¹ ¶x¹­ £˯ȯç ²´Ɉ b¶Â aµÂ ²¡éº²ȯÂ sÂȯÂ b¶Â. b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓò¬¹ qÂ ²° ¡»µ §{»¥Â «Æȶ¹ aµȯÂĈ¬¹ 
¡¹ć¬¹«¤»ȯ ¶ÃŘÆx¥ c_¤¥¹v» e¤°§Ǹ» c¡í¬¹ «Æȶ¹ Š«¹ ¹¡ ¶Æ¡Â q» ¡Æ ¡¹­¹ ¨Ǩ q¹¶» £˯ȯç 
²´Ɉv ¡°§½ ˯qÂ ȯ. ȧ¹ eȯ{ µ½¬ʓ§Âç¹ ©ć¬¹v ȯ¶¹¥ aµȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_vÂ b¬¼ċ¬«¹¥ µ½¬ʓ§Âç¹ ºq¡»¡­» 
§{»¥Â aº¤q aµÂȯ. kq µ²éµ_«¡ º¥¬« ą¶ ½¥ b§ ¹ȯ¹ aµ_ µ¹_s¡¹ ¬Âdȯ q» ¡¹ć¬¹vÂ b¬¼«ʓ¥ ¶Â 
µ¹¤¹­ § Â ü¬¹ò¬¹ ²Č¡¼«¹¥¹ò¬¹ ²sʓ˯» ĉ¬Č¡ Š«¹ ¹¡ aµ¡Â. ¬¹v¹ a¢é aµ¹¶» ¶Ædȯ q» x­ 
²Č¡¼«¹¥ £¼ā§{ y¹ȯÂ ¡­ ü¬¹vÂ b¬¼«ʓ¥ kq v¡¼¢ɛ˯ ¶Ædȯ. 

 

 
¡¹ć¬¹_v_ b¬¼«ʓ¥ 

 
b§  ¡¹ć¬¹_ò¬¹ b¬¼«ʓ¥¹µ_©_¤» ©Æȯ¡Æ ü¬¹a¢ɑ ¡¹ć¬¹_v¹ b¬¼ċ¬q¹ȯ «Æxû¬¹v» §ȇ¡» aµȯ» 

§¹º¶xÂ. À̈í{­»v¹ §¬é²Âçq ªǸ»«ÿ¬Â ºq¡» qÆ°µ¹ {¹qȯ¹ b¶Â bº  ü¬¹vÂ ºq¡» Š«¹ ¹¡ ô²ȯ¥ ¶Æ¡ 
b¶Â ¬¹²Ȗ¥ ªǸ»«ÿ¬Â ºq¡» ²Â° qÆ°µ¹ x°¡ ­¹¶»ȯ ¶Â xµÂ ax«¹²¡Æ ü¬¹vŠq¹­Â rsÆȯ˯¹ȣè 
¡¹ć¬¹vÂ b¬¼«ʓ¥ q¹¬ aµÂȯ ¡Â ax«¹²½ ˯q¡Æ. 
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¡¹ć¬¹_¡sé¡ ¶ÃŘÆx¥vÂ ¶Âºȯ¬««ÿ¬Â bɌû²q ŠºŌ¬Â¥Â Ȗ§¹_¡­ ¶Æ¡ ­¶¹¡Â ² ü¬¹«¤½¥ fxʓ eü§ǎ 
¶Æ¡Â ¶Â b§  §¹º¶ȯÂ b¶Âv. ¶ÃŘÆx¥ a ½_ò¬¹ ñĂ¬¼x¥ò ºŌ¬Â«¼°Â ¶Âºȯ¬« a ½ ¡¬¹­ ¶Æ¡ aµ¡¹¥¹ ºq¡» 
fxʓ ©¹¶Â­ §}¡Â ¶Â a ¼º²è¹¥ ˯¹ȣ b§ ¹µ µ¹_s¡Â. ȧ¹ è¹¥¹v¹ e§¬Æs qȕ¥ ¡¹­¹ ºq¡» Š«¹ ¹¡ 
¶ÃŘÆx¥v¹ ²¹§­ q­»¡ b¶Â ¶Â b§ ¹µ µ¶x ˯Æ¤½¥ q¹~¡¹ ¬Â¡Â. q¹­  ¶{éyČŠ_s-­µÂȯ ȯÂr ¡¹­¹ 
ºq¡» eċ  b¶Â ¶Â µ¹_s¡ aµ¡Æ. ¡¹­¹ ºx¡q¹ aº¤q eċ , º¡¡q¹ ¶ÃŘÆx¥v¹ ²¹§­¶» aº¤q ¶Â 
º¥ºȗ¡. kq£¹ q¹ c_¤¥ ô²ȯ¥¹v_ Š«¹  bº  ¡¹ć¬¹«¤»ȯ ¶ÃŘÆx¥v¹ kq½  µ¹|¹ «¹¶»¡ y¹ȯ¹ q» 
ü¬¹v_ ²¬ o°r _ ¶Â ¨Ǩ µ¹¤_ sº ¡. 

 

 
 µ_s q¹ò¬¹ µ¹¶¹Ć¬¹¥Â ¡¬¹­ q­û¬¹¡ bȯÂĈ¬¹ «Ä}ÂĈµ«¼°Â 

rsÆȯˮ¹ȣè¹_¥¹ ©­Âv è¹¥ Š¹Ȓ y¹ȯÂ. 
 

 
xĀ« y¹Ĉ¬¹¥_¡­ ©¶¼¡Âq µ²é ¡¹­Â eċ ¡¹ bº  Šq¹˯ ¬¹_v_ ŠçÂ§  qȖ¥ µ¹¡ü¬ ­¹r»¡ 

µ¹¤¹­  Šq¹­v¹ x»²¥q¹ȯ ĉ¬¡»¡ q­»¡ ­¹¶¡¹¡. ȧ¹ a²Č¢Â«¤»ȯ µ²é ¡¹­Â kv. b­. 
bȯÂr¹«¤»ȯ «¼î¬ §÷ȵ¹_¡ [Main Sequence]  µ¹«¹²ȯÂȯÂ aµ¡¹¡. ¡¹ć¬¹_ò¬¹ a˯¹ a²Č¢Â¥_¡­ §¼~Â 
q¹¬ t}¡ aµÂȯ ¡Â §¼ċq°µÂ ¡¹Ɋqq aĄ¬¹µ¹²­ b¤¹º­¡ b¶Â. §½²ɑò¬¹ q¹°» rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥¹ ¨¹­ 
£»té bº  ºqvq{ sº ¡» bq}Â«Æ} q­¹²» ȯ¹sÂ. e£¹¶­  ȍ¹¬vÂ y¹ȯÂ ¡­ ÝåáÜ ò¬¹ µ¼«¹­¹µ 
¡¹ć¬¹vÂ kr¹£Â ¡qé˯¼ȇ ñ«Ä}Âȯò «¹_}û¬¹µ¹|» µ_˯Æ¤q¹ȯ¹ º¥£¹¥ ²´éª­ ¡­» bq}Â«Æ} q­¹²» ȯ¹sÂ. 
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¡¹ć¬¹_ò¬¹ x»²¥q¹°¹_¡»ȯ º¥­º¥­¹Ď¬¹ a²Č¢¹_v¹ aĄ¬¹µ q­¹²¬¹v¹ aµĈ¬¹µ ü¬¹q¹°» 
rsÆȯ µ_˯Æ¤q¹ȯ¹ ¡¹ć¬¹_ò¬¹ ²Âs²ÂsĎ¬¹ a²Č¢¹_µ_©_¤»vÂ ºq«¹¥ £¶¹ ¡¹Ɋqq ºµȇ¹_¡ «¹_}¹²Â ȯ¹sȯÂ 
aµ¡»ȯ. 

 
bxò¬¹ µ_˯Æ¤q¹ȯ¹ ¡Â²~»v bq}Â«Æ} q­¹²¬¹µ c¡qÂ  q|Æ­ §­»ș« q­ Â a¢²¹ £»téq¹° 

²¹{ §¶¹ Â ¶Â q­¹²Â ȯ¹s¡ ¥¹¶». b¤¼º¥q cȯÂíŖÄº¥q µ_s q ¡Âv µ²é q¹« q¹¶» µÂq_£¹¡v §¼­Â 
q­¡¹¡. bxq¹ȯ q¼|Ĉ¬¹¶» bq¹­¹ò¬¹ ¡¹ć¬¹v¹ µ©_¤ x»²¥q¹ȯ µ_s q¹ò¬¹ µ¹¶¹Ć¬¹¥Â b§Ĉ¬¹ȯ¹ 
§¶¹¡¹ ¬Â¡Æ, ¶» µ_s q ˯¹ȣ¹v» q¾§¹v b¶Â. 

 
ñ«Â¥ºµǩÂĀµò «¤»ȯ µ²é ¡¹­Â b§Ĉ¬¹ ¶ÃŘÆx¥vÂ ¶Âºȯ¬««ÿ¬Â Ȗ§¹_¡­ q­»¡ aµ¡¹¥¹ fxʓ 

º¥«ʓ  q­¡¹¡. ü¬¹«¼°Â ¡Â ɌČ¢­ Č²Ȗ§¹_¡ b¶Â¡ aµÂ µ_s q «Ä}ÂĈµ²Ȗ¥ b~°¡Â. §­_¡¼ kq½  
¶ÃŘÆx¥ µ¹ȶ¹ò¬¹ ÝÞ {ǧÂ ¶ÃŘÆx¥ ²¹§­ȯ¹ sÂĈ¬¹¥_¡­ ¡¹ć¬¹vÂ ɌČ¢­ Č²Ȗ§ µ_§¡Â. a˯» a²Č¢¹ Š¹Ȓ 
¶Æ¡Â ü¬¹²Â°» ¡¹ć¬¹ò¬¹ qɀŝČ¢¹¥» ¶Âºȯ¬« µ¹|ȯÂȯÂ aµ¡Â bº  ¡Â ŝĉ¬ bɌû²q ŠºŌ¬¹ v¹ȯ½ 
|Â²û¬¹ò¬¹ ç«¡ÂvÂ ¥µ¡Â. §¬ʓ¬¹¥Â s¼ȕȁ²¹q´é »¬ bq¼_v¥ ¢¹_©º²û¬¹µ b¡¹ º²­Æ¤» £¹© e­¡ ¥¹¶» 
bº  qɀ ŝČ¢¹¥» b r» bq¼_v¥ ¶Æf ȯ¹s¡Â, eċ ¡¹ º¥«ʓ  ¶Æ¡Â bº  xÂ¢Â ax½¥¶» ¥ x°ȯÂȯ¹ 
¶ÃŘÆx¥ aµÂȯ a˯¹ qɀŝ¹ò¬¹ ªÆ²¡» aµȯÂȯÂ ²Č¡½_vÂ ¢­ ¡¹§½ ȯ¹s¡¹¡. §º­ ¹«¡` ȯ²q­v qɀŝ¹ò¬¹ 
ªÆ²¡¹ȯò¬¹ ¢­¹_¡»ȯ ¶ÃŘÆx¥vÂ ¶Âºȯ¬««ÿ¬Â Ȗ§¹_¡­ ¶Æ¡ ­¹¶½¥ º¥«ʓ  y¹ȯÂȯ» eċ ¡¹ ©¹¶Â­»ȯ 
²¹¬½ò¬¹ ¢­¹_¥¹ Šµ­  §¹²ȯÂĈ¬¹ ¼̈ ï¬¹µ¹­r» «¹sÂ ~qȯ»¡ ­¶¹¡Â. a˯¹ Šµ­ ¹v¹ §º­ ¹« aµ¹ ¶Æ¡Æ 
q» ¡¹­¹ qÂ ²° bq¹­¹¥Â «Æ|¹ ¶Æ¡ ¥¹¶» ¡­ q¤» q¤» ü¬¹ò¬¹ «½° bq¹­¹§Âç¹ kq ¶x¹­ §{»¥Â x¹Č¡ 
¼̈ sȯÂȯ¹ º£µ¡Æ. §­_¡¼ ü¬¹v ²Â°» ¡Æ ¡¹­¹ ¢_} ¶Æ¡ x¹f¥ ü¬¹v_ ¡§«¹¥ qÂ ²° ßÜÜÜ a_˯¹§¬Ɉ¡ ¬Âf¥ 
|Â§¡Â, bº  ¡¹­¹ ȯ¹ȯµ­ º£µ¹²¬¹µ ȯ¹s¡Æ. b¡¹ ¡¹­¹ ñȯ¹ȯ ­¹çµ»ò a²Č¢Â«ÿ¬Â sÂȯ¹ aµ½¥ 
ü¬¹¥_¡­ ¡Æ kv. b­. bȯÂr¹ò¬¹ ex²»q}»ȯ ²­ò¬¹ ©¹x½µ µ­qȯÂȯ¹ º£µ¡Æ. aµÂ ¡¹­Â bq¹­¹¥Â 
x­» ­¹çµ» ª¹µȯÂ ¡­» c¡qÂ  «¶¹q¹¬ ¥µ¡¹¡. r­Â ¡­ ¼̈ s²ȯÂĈ¬¹ ­©­» ¼̈ ï¬¹µ¹­rÂ ¡Â ¥¼µ¡Â 
º£µ¡¹¡. §­_¡¼ ü¬¹_vÂ ²Č¡¼«¹¥ «¹ś ¥Â¶«»ò¬¹ ¡¹ć¬¹k²~Âv aµ¡Â. bq¹­¹¥Â «Æ|Â y¹Ĉ¬¹«¼°Â ü¬¹_ò¬¹¡»ȯ 
«½ȯŝĉ¬ µs°»q}Â §¹¡° Č²Ȗ§¹_¡ §µ­ȯÂ x¹¡Â. a¢ʓ¡v ü¬¹«¼°Â ȯ¹ȯ ­¹çµ» ¡¹ć¬¹_v» t¥¡¹ r½§ 
q«» ¶Æ¡Â. e£¹¶­ ¹¢é, «¾s ¥çś¹«¤»ȯ ©»{ȯs¼x(bŝ¹) ȧ¹ ­¹çµ» ¡¹ć¬¹v» t¥¡¹ ¨Ǩ b§Ĉ¬¹ 
µ½¬ʓò¬¹ ¡»µ £˯ȯç¹_˯ k²~»v b¶Â. bq¹˯¹¡»ȯ ȯ¹ȯ ­¹çµ» ¡¹­Â q¼|ȯÂ? ¶Â o°rȯÂ c¡qÂ  a²t} 
¥µ¡Â. ºqü¬Âq ¡ÂxČ²» ¡¹­Â Šü¬ç¹¡ ȯ¹ȯ ­¹çµ» b¶Â¡. ü¬¹¡»ȯ q¹¶» Š«¼r ¡¹­Â ą¶ xÂ ²¾ºȗqÂ «¤»ȯ 
˪Ā{¹­Âµ (ô¬ÂȜ¹), ²¾´ªɀ¡»ȯ aȯÈ }Â©­¹¥ (­Æº¶ »), qĀ¬¹ ¥çś¹«¤»ȯ §Æȯíµ (§¼¥²éµ¼) ¡­ 
©½{µ«¤»ȯ bqéȵ¼­µ (Č²¹¡») ¶Â ¶Æ¡. b§ȯ¹ µ½¬é £Âr»ȯ §¼~Â qÂ ĉ¶¹¡­» ȯ¹ȯ-­¹çµ» ¡¹­¹ ¶Æf¥ 
˯qÂ ȯ bº  bxò¬¹ ü¬¹ò¬¹ bq¹­¹ò¬¹ ˯_ª­ §{»¥Â ¡Æ º²Č¡¹­ §¹²Âȯ. ¼̈ s¡ x¹ ¹ć¬¹ µ½¬ʓò¬¹ Šr­ 
eċ ¡Â¥Â «¶¹µ¹s­ eq°½ ȯ¹s¡»ȯ; ¡­ §¾ý²» ª¹x½¥ º¥tÂȯ bº  §¬ʓ¬¹¥Â µ²é ÝÜ,ÜÜÜ ²´ɛ¡¶» ¶Â 
t}û¬¹v» ˯í¬¡¹ ¥¹¶». q¹­  µ½¬é ü¬¹ a²Č¢Â§¬Ɉ¡ §Æ¶Æv¹²¬¹ò¬¹ b¤» q«»¡ q«» á,ÜÜÜ £˯ȯç 
²´Ɂ bxv»v ɌČ¢¡» ­¹¶»ȯ. 
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 µ½¬ʓò¬¹ bq¹­¹ò¬¹ ¡¹ć¬¹vÂ x»²¥. ¡¹ć¬¹«¤»ȯ s¹Ą¬¹x²° 

aµȯÂĈ¬¹ ¶ÃŘÆx¥v¹ ²¹§­ ¶Æ¡ aµÂ§¬Ɉ¡ ¡¹­¹ ɌČ¢­ Č²Ȗ§¹_¡ 
aµ¡Æ. (1) ȧ¹ a²Č¢Â«ÿ¬Â fxʓ eü§ǎ ¶Æ Â ¢¹_©¡Â. bq¼_v¥ µ¼Ȗ 
¶Æ¡Â. (2) bq¼_v¥ ¶Æ¡ aµȯÂĈ¬¹ qɀŝČ¢¹¥» eü§ǎ ¶Æ ¹ć¬¹ 
eċ ¡Â«¼°Â ¶ÃŘÆx¥v_ Ă¬¼x¥ µ¼Ȗ ¶Æ¡Â. eċ ¡¹ ©¹¶Â­»ȯ ²¹¬½ȯ¹ 
b r» ©¹¶Â­ ~qȯ¡Â bº  ¡¹ć¬¹vÂ ­¹çµ» ¡¹ć¬¹_¡ Ȗ§¹_¡­ ¶Æ¡Â. 
(3) ˮÂ²{», ©¹¶Â­»ȯ q²v e}½¥ x¹¡Â bº  «¹sÂ kq tǸ«¼Ǹ s¹ª¹ 

e­¡Æ, ü¬¹ȯ¹v ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¡¹­¹ ą¶ ½¥ o°r¡¹¡. 

 

 
¡¹ć¬¹vÂ ©¹¶Â­vÂ ¢­ eċ ¡Âò¬¹ £¹©¹¥Â c¡Č¡`¡ e}½¥ x¹f¥ ¡Æ ȯ¹ȯ ­¹çµ» ©¥¡¹v ü¬¹v¹ 

ȯ¶¹¥µ¹ s¹ª¹ bq¼_v¥ §¹²½ ȯ¹s¡Æ bº  ¡¹ć¬¹v» t¥¡¹ µ¹«¹Ā¬ ¡¹ć¬¹ò¬¹ «¹¥¹¥Â kq ¶x¹­ §{»¥Â 
x¹Č¡ ©¥Âȯ c¡q¹ ¡Æ £¹©ȯ¹ x¹¡Æ. ô¬¹²Â°» ¡¹ć¬¹ò¬¹ s¹Ą¬¹ò¬¹ qɀŝČ¢¹¥¹vÂ ¡§«¹¥ §¼Ā¶¹ ÝÜÜ 
£˯ȯç a_˯¹§¬Ɉ¡ ²¹~¡ x¹¡Â ü¬¹²Â°» §¼Ā¶¹ kq£¹ bɌû²q ŠºŌ¬¹ t}½¥ ¬Â¡Â. ¬¹²Â°» ¡»¥ ¶Âºȯ¬« 
a ½_vÂ kq¹ q¹©é¥ a ¼«ÿ¬Â Ȗ§¹_¡­ ¶Æû¬¹v» ºŌ¬¹ µ¼Ȗ ¶Æ¡Â. ¡¹ć¬¹_¡½¥ §¼Ā¶¹ fxʓ ©¹¶Â­ §}½ ȯ¹s¡Â 
bº  ¡¹­¹ §¼¥ȗ ¨¹­ q¹° ¥¹¶», §  ɌČ¢­ ¶Æ¡Æ. 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

 
 kq º²ºˮț ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¡¹­¹ ĉ¬¹¤ U©V S ¬¹vÂ ²Č¡¼«¹¥ 

µ½¬ʓk²~Â aµ¡Â. §­_¡¼ bq¹­¹¥Â ¡Æ §¾ý²»§Âç¹ ¢Æ}¹µ¹ «Æ|¹ 
aµ¡Æ. ü¬¹«¼°Â ü¬¹v» t¥¡¹ aü¬_¡ x¹Č¡ aµ¡Â. 

 

 
§¼~Â ¡¹ć¬¹«ÿ¬Â q¹¬ ɌČ¢ü¬_¡­ t}Âȯ ¶Â µ²é ü¬¹ò¬¹ ²Č¡¼«¹¥¹²­ a²ȯ_©½¥ aµ¡Â. ¡Æ x­ 

b§Ĉ¬¹ µ½¬ʓµ¹­r¹ aµÂȯ ¡­ ¨¹­µÂ q¹¶» t} ¹­ ¥µ¡Â. ¶Âºȯ¬« a ½_ò¬¹ t} ¹ć¬¹ Ă¬½x¥ 
ŠºŌ¬Â«¼°Â º¥«ʓ  ¶Æ ¹ć¬¹ Šv_} £¹©¹«¼°Â ȯ¹ȯ ­¹çµ» ¡¹ć¬¹vÂ ©¹¶Â­vÂ q²v aç­˯` e¤°ȯÂ x¹¡Â. 
bº  «¹sÂ e­¡Æ ¡Æ qÂ ²° §¾ý²»ò¬¹ bq¹­Â²~¹ kq sÆ°¹ (s¹ª¹). 

 
¡¹ć¬¹v¹ e­ȯÂȯ¹ s¹ª¹ aº¡˯¬ eċ  bº  ¡­» bq¹­¹¥Â wÆ{¹ aµ¡Æ. ¡¹ć¬¹ò¬¹ ȧ¹ 

a²˯Â´¹ȯ¹ ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¬¹ ¥¹²¹¥Â o°r¡¹¡. 
 
ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¶Â ȯ¹ȯ ­¹çµ» ¡¹ć¬¹_Š«¹ Â ¥Â¶«»v µ¹ÿ¬¹ }ÆĎ¬¹_¥¹ º£µ¡ ¥¹¶»¡. µ¹¤¹­  

kqÆº µ¹ĉ¬¹ ˯¡q¹ò¬¹ «ÿ¬¹§¬Ɉ¡ ¡­ ¬¹_ò¬¹µ_©_¤» ¨¹­v q«» «¹º¶¡» ¶Æ¡». c¡qÂ v q¹¬, µ²ʓ¡ 
¡ÂxČ²» ¡¹­¹ 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

 
 ¼̈ s}» rÂ° ¹ć¬¹ £Æt¹_Š«¹ Â ĉ¬¹¤ bº  ü¬¹v¹ wÆ{¹µ¹ §­_¡¼ ²x¥£¹­ 

µ¶¬Æs» ¡¹­¹ kq«Âq¹_ò¬¹ ªÆ²¡» vq­¹ «¹­»¡ aµ¡¹¡. 
 

 
xÆ ĉ¬¹¤ ¬¹v¹ aĄ¬¹µ q­¡¹¥¹ qÂ ²° a§t¹¡¹¥Âv ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¬¹_v¹ ˯Æ¤ ȯ¹sȯ¹. Ýäàà µ¹ȯ» 
šÂ}­»q }ăĈ¬½ ©ÂµÂȯ ¬¹ȯ¹ ĉ¬¹¤¹v» w¹¬¹ºvśÂ º{§¡¹¥¹ ¡Æ ¡¹­¹ x­¹µ¹ cq}Â º¡q}Â ¶Æ¡¹¥¹ º£µȯ¹. 
ü¬¹ a¥¼´_s¹¥Â kq¹ º²º˯ț Č¢¹¥¹ò¬¹ ªÆ²¡» ¼̈ sȷ¹ rÂ° ¹ć¬¹ £Æ¥ ºȣ¬¹ ô¬¹Š«¹ Â kq«Âq¹_vÂ ¶¹¡ 
¤Ȗ¥ vq­¹ «¹­»¡ ­¶¹¡¹¡ ¡µÂv q¹¶»µÂ ĉ¬¹¤ ¡¹­¹ bº  ü¬¹v¹ aȑȬ¬ q¾ċ ² ɑ µ¶¬Æs» 
kq«Âq¹_ªÆ²¡» º¨­¡ aµ¹²Â¡ aµÂ ©Âµȯ¥Â «¡ ²¡éº²ȯÂ. §­_¡¼ §¼~Â xÂĉ¶¹ kq a_¤¼q ¡¹­¹ µ¶¬Æs» ą¶ ½¥ 
˯Æ¤ȯ¹ sÂȯ¹ ¡Âĉ¶¹ ¡Æ µ¹¤¹­  ¡¹­¹ ¥¹¶» ¶Â µ«xȯÂ. 
 

 
 µ¼Ţą¶û¬ĥ vĀŝˮÂr­ ¬¹_¥» ȘÂ¡ 

©¼{qÂ ¬¹v» «¬ʓ£¹ º²ˮ£ qÂ ȯ». 
 

 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

ô¬¹ µ¶¬Æs» ¡¹ć¬¹ȯ¹ ĉ¬¹¤ U©V ¶Â ¥¹² £Âû¬¹¡ bȯÂ, ¡Æ ¨¹­µ¹ ¡ÂxČ²» ¥µ½¥ ­_s¹¥Â «¹ś §¹_~­¹ 
b¶Â aµÂ ȯç¹¡ bȯÂ. ¡Æ bq¹­¹¥Â ¨¹­ «Æ|¹ ¥µȯ¹ ¡­» ü¬¹vÂ s¼ȕȁ²¹q´é  Šª¹²çÂś «¹ś Šv_} 
aµȯÂ §¹º¶xÂ. q¹­  ĉ¬¹¤¹µ¹­î¬¹ axȣ ¡¹ć¬¹ȯ¹ µ¼ȇ¹ ¡Æ s¡» £Âf ˯q¡Æ. 
 

ȧ¹ º²ºvś qÆȷ¹vÂ eȂ­ ÝåßÜ «ÿ¬Â µ¼ŢȦû¬ĥ v_ŝ˯ Âr­ ¥¹²¹ò¬¹ (ÝåÝÜ) Ýå ²´Ɂ ²¬¹ò¬¹ 
˯¹ȣè¹¥Â º£ȯÂ. ü¬¹¥Â qÂ ȯÂĈ¬¹ sº ¡¹²Ȗ¥ º£µ½¥ bȯÂ q» ô¬¹²Â°» ¡¹ć¬¹vÂ bɌû²q c_¤¥ µ_§¡Â 
ü¬¹²Â°» ¡Æ qɀ ŝČ¢¹¥¹q}Â Č²¹ª¹º²q§ Â qÆµ°¡ aµ¡¹¥¹ ü¬¹ȯ¹ kq §½ é§ Â ¥²»¥ Ȗ§ º«°¡Â. 
¡¹ć¬¹v» t¥¡¹ ü¬¹²Â°» k²~» ²¹~ȯÂȯ» aµ¡Â q» kq¹ q¹}Â§Â{»«¤»ȯ ŝĉ¬¹vÂ ²x¥ µ¼«¹­Â ÝÞ {¥ 
ª­¡Â! ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¶Â a˯¹ ŝĉ¬¹¥_ ª­ȯÂȯÂ aµ¡¹¡ bº  ą¶ ½¥ ¡­ x­» ¡Â b§Ĉ¬¹ §¾ý²» k²ȸ¹v 
bq¹­¹vÂ aµȯÂ ¡­» µ¹¬­µ U©V µ¹­r¹ ¡¹­¹ £Âr»ȯ ĉ¬¹¤¹µ¹­î¬¹ ¡ÂxČ²» µ¶¬Æï¬¹ȯ¹ rÂv½ ˯q¡Æ. 
}Ä. v_ŝ˯Âr­ ¬¹_¥» §¼~Â b§Ĉ¬¹ ¡¹Ɋqq ºµȇ¹_¡¹¥Â aµÂ «¡ «¹_}ȯÂ q» ȘÂ¡ ©¼{qÂ ¡¹ć¬¹vÂ ²Č¡¼«¹¥ x­ 
µ½¬ʓò¬¹ ²Č¡¼«¹¥¹¶½¥ Ý.à §{»¥Â ɉq²¹ ü¬¹¶½¥ x¹Č¡ aµÂȯ ¡­ ¡Æ ɌČ¢­ Č²Ȗ§¹¡ ­¹¶½ ˯q ¹­ ¥¹¶». 
ȧ¹v «¬ʓ£Âȯ¹ ñv_ŝ˯Âr­ «¬ʓ£¹ò aµÂ¶» o°r¡¹¡. 

 
ȘÂ¡ ©¼{qÂ  ¡¬¹­ y¹Ĉ¬¹¥_¡­ ȧ¹v a²Č¢Â«ÿ¬Â ¡Â ©­¹v q¹° ˯¹_¡¡Â¥Â t¹ȯ²¡¹¡, bº  ºqü¬Âq 

£˯ȯç ²´ɛ§¬Ɉ¡ ¢_} ¶Æ¡ x¹f¥ ˯Â²{» Šq¹˯¶»¥ ©¥¡¹¡ bº  ¥ÃµɊsqº­ü¬¹ aȑȬ¬ ¶Æ¡¹¡. 
rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥¹ aµ¹ º²Ș¹µ ²¹{¡Æ q» µ½¬ʓ§Âç¹ a| §{»¥Â x} aµȯÂĈ¬¹ ¡¹ć¬¹_v¹ ˯Â²{ ȘÂ¡ ©¼{qÂ  
©¥û¬¹¡ ¶Æ¡Æ. q¹©é¥ Č²Ȗ§¹_¡ §½ é§ Â Ȗ§¹_¡­ y¹Ĉ¬¹²­ ©¹ȯs»¡¹_¡ ² é¥ qÂ Ĉ¬¹Š«¹ Â ñLike a 
diamond in the Skyòr­Ær­»v ¡Â ¡µÂ ©¥¡¹¡ aµÂ º£µ¡Â. 
 
 

Ú Ú Ú 
  



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

©£ȯ¡» ¡ÂxɌČ²¡¹ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
¡¹ć¬¹_ò¬¹ x»²¥Ō«¹¡ ¶Æ ¹­Â ©£ȯ ¶Â b§Ĉ¬¹ «¥¼ċ¬¹_ò¬¹ x»²¥¹¡ ¶Æ¡ x¹ ¹ć¬¹ ©£ȯ¹Š«¹ Âv 

a{° b¶Â¡. b§Ĉ¬¹Š«¹ Âv ¡¹­Â¶» ²¾ȇü²¹q}Â µ­q¡ aµ¡¹¡. ü¬¹_ò¬¹ qɀ ŝČ¢¹¥» ¶ÃŘÆx¥ c_¤¥ 
xµxµÂ q«» ¶Æ¡ x¹¡Â ü¬¹¥¼µ¹­ ü¬¹_ò¬¹¡ ©£ȯ ¶Æ¡ x¹¡Æ. kq º²º˯ț ¡¹­¹ ȧ¹ Č²Ȗ§¹_¡ aµȯÂȯ¹ 
b§ȯ¹ µ½¬é ɉq²¹ ü¬¹¶½¥ q¹¶» §{ɐ¥» ²x¥£¹­ aµ ¹­¹ £¼µ­¹ kr¹£¹ ¡¹­¹, ü¬¹_ò¬¹ a_¡µ«¬» Š¢« 
¨¹­ «Æȶ¹ Š«¹ ¹¡ ¼̈ s¡ x¹f¥ ȯ¹ȯ ­¹çµ» ¡¹­¹ ©¥¡Æ bº  ü¬¹v¹ ˯Â²{ ą¶ ½¥ aº¡˯¬ t¥¡¹ 
aµ ¹­¹ §­_¡¼ bq¹­¹¥Â wÆ{¹ aµ¹ ñȘÂ¡ ©¼{qÂò ¡¹­¹ ©¥½¥ §¼~»ȯ µ²é q¹° ĉ¬¡»¡ q­¡Æ. §­_¡¼ ¶Â 
ɌČ¢ü¬_¡­ t}¡ aµ¡¹¥¹ ¡¹ć¬¹v» ¡ÂxɌČ²¡¹ «Æȶ¹ Š«¹ ¹¡ ©£ȯ¡ ­¶¹¡Â. ñȯ¹ȯ ­¹çµ»ò ©¥¡¹¥¹ 
¡ÂxɌČ²¡¹ r½§ ²¹~¡Â ¡­ ñȘÂ¡ ©¼{qÂò a²Č¢Â¡ q«» ¶Æ¡ x¹¡Â. bº  ¡ÂxɌČ²¡Â¡ t} ¹­Â ¶Â ©£ȯ 
¡¹ć¬¹ò¬¹ «½° ²Č¡½«¹¥¹¥¼µ¹­ a¥Âq £˯ȯç ²´Ɂ; c¡qÂ v ¥ĉ¶Â ¡­ ºqü¬Âq ¶x¹­ £˯ȯç ²´ɛ§¬Ɉ¡ ¶Æ¡ 
­¶¹¡¹¡. §­_¡¼ q¹¶» ¡¹­Â aµÂ¶» b¶Â¡ q», ü¬¹_ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Â¡ ¶Æ ¹­Â ©£ȯ ©ć¬¹v ¢Æȷ¹ q¹°¹¡ t}½¥ 
¬Â¡¹¡. q¹¶» ¡¹µ, º£²µ ɉq²¹ b|²ȷ¹¡v ¶Â ©£ȯ y¹ȯÂȯÂ aµ¡¹¡. aµÂ ¡¹­Â  ñ©£ȯ¡Â ¡¹­Âò ¥¹²¹¥Â 
Šºµȇ aµ½¥ rsÆȯ˯¹ȣè¹_¥» ȧ¹ Šq¹­vÂ ¡¹­Â ¶x¹­ɕò¬¹ µ_î¬Â¡ ˯Æ¤ȯÂȯÂ b¶Â¡. 
 
 
 



 
 a¥¼Ō«º q¹ 

 
 «¥¼ċ¬¹vÂ «½ȯ xµÂ ²¹~¡ x¹f¥ Š¢« kq¹ ¡Ȗ  «¹ µ¹_¡ bº  

¥_¡­ ²¾ȇ «¹ µ¹_¡ ©£ȯ¡Â ¡µÂv ¡¹ć¬¹vÂ xĀ«¹¥_¡­ ¶ÃŘÆx¥ c_¤¥ 
q«» q«» ¶Æ¡ sÂĈ¬¹¥_¡­ q¹ȯ¹Š«¹ Â ɌČ¢ü¬_¡­ ¶Æ¡ x¹¡Â. 

 

 
ñ©£ȯ¡¹ ¡¹­¹ò o°rû¬¹µ¹|» q¹¶» q¹° ü¬¹v_ §­»ç  q­¹²_ ȯ¹sÂȯ ¶Â b§  o°rȯ_ 

aµÂȯv. q¹¶» ¡¹µ¹_¡v v«q½¥ e| ¹ć¬¹ bº  ȯsÂv a_¤¼q ©¥ ¹ć¬¹ ¡¹ć¬¹_v¹ ²Â¤ kq¹ ­¹ś»ò¬¹ 
§­»ç ¹¡½¥¶» tÂ¡¹ ¬Âdȯ. 

 
«¹ś £¼µć¬¹ Šq¹­ò¬¹ ¡¹ć¬¹_q­»¡¹ ¡¼ą¶¹_ȯ¹ ºqü¬Âq ­¹ś» x¹s¡¹ §¶¹­¹ q­¹²¹ ȯ¹sÂȯ, ¡Âĉ¶¹v 

ü¬¹_ò¬¹ ¡ÂxɌČ²¡Â¡ t} ¹­Â ¨­q Ā¬¹¶¹°¡¹ ¬Â¡»ȯ. §­_¡¼ q¹ȯ¹Š«¹ Â ¶Â ¡¹­Â aº¤q v«q£¹­ ɉq²¹ 
x¹Č¡ a_¤¼q q¹ x¹ ²¡¹¡? a¢ʓ¡ ü¬¹µ¹|» kq |­¹º²q eȂ­ £Â¡¹ ¬Â ¹­ ¥¹¶». q¹­  ü¬¹«¹s»ȯ 
q¹­ «»«¹_µ¹ ¡¹ć¬¹ò¬¹ Č²¹ª¹º²q §º­ɌČ¢¡»˯» µ_©_º¤¡ aµ¡Â. 

 
ñ©£ȯü¬¹ ¡¹ć¬¹_ò «¤»ȯ kq µ²éµ¹«¹Ā¬ Šq¹­ ą¶ xÂ ñºµ¨»} ¡¹­Âò. ¶Â b¶Â¡ bº  ¡Â 

ü¬¹_«¤»ȯ ¡ÂxɌČ²¡Â«ÿ¬Â q¹¶» º£²µ¹¡ |­¹º²q §ȇ¡»¥Â ¶Æ ¹­Â q«»x¹Č¡ ©£ȯ et} q­¡¹¡. 
rsÆȯ˯¹ȣè b§ ¹_µ aµÂ µ¹_s¡¹¡ q» ¡¹ć¬¹_v» ©£ȯ ¹­» ¡ÂxɌČ²¡¹ ¶» ²Č¡¼¡` ¡¹ć¬¹vÂ µ¡¡ ¶Æ ¹­_ 
Šµ­  ą¶ xÂv ¡¹ć¬¹_¡sé¡ bɌû²q eċ ¡Â«¼°Â º¥«ʓ  ¶Æ ¹­¹ £¹© bº  ¡¹ć¬¹vÂ ¶Æ ¹­Â bq¼_v¥ 
a¢ʓ¡ s¼ȕȁ²¹q´é  Šª¹²¹«¼°Â eü§ǎ ¶Æ ¹­¹ eȯ{ £¹© a˯¹ £Æ¥ º²­Æ¤» ºŌ¬¹_vÂ µ_¡¼ȯ¥ µ¹¤¡¹¥¹ 
t} ¹­¹ §º­ ¹« b¶Â. a˯¹ £Æ¥ º²­Æ¤» ŠºŌ¬¹_vÂ Ȍ_Ȍ t}¡ aµ¡¹¥¹ ą¶ xÂv ¡¹­¹ Šµ­  bº  
bq¼_v¥ §¹²¡ aµ¡¹¥¹ ¡ÂxɌČ²¡¹ ©£ȯ¡ ­¶¹¡Â. a˯¹v Šq¹­Â t} ¹ć¬¹ ºŌ¬Âv» ¡¼ȯ¥¹ b§  ¢Æȷ¹ 
¢Æȷ¹ ²Â°¹¥Â ²¹ Â̈ ò¬¹ £¹©¹¥Â et}«»{ ¶Æ ¹ć¬¹ eq°ü¬¹ §¹û¬¹ò¬¹ ª¹_ȷ¹ò¬¹ y¹q ¹©­Æ©­ qȖ 
˯q¡Æ. ©_£ y¹q ¹r¹ȯ» aµȯÂĈ¬¹ ²¹ Â̈ v¹ £¹© ²¹~Ĉ¬¹©­Æ©­ y¹q  b§Æb§ ²­ evȯȯÂ x¹¡Â 
bº  £¹©ȯÂȯ» ²¹¨ ©¹¶Â­ §}¡¹v £¹© q«»  y¹Ĉ¬¹«¼°Â §¼Ā¶¹ r¹ȯ» §}¡Â ¶Â b§  ¥Â¶«» §¶¹¡Æ. 
































